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HIDROELEKTRIK SANTRALLERIN DISSALLIK CERCEVESINDE
ANALIZi: AKOCAK HIDROELEKTRIK SANTRALiI ORNEGI

Diinya, enerjiye ulagabilmek icin c¢evre ve insan sagligma zarar veren
kaynaklardan = uzaklagsmaya baslayarak yenilenebilir enerji  kaynaklarina
yonelmektedir. Enerjiye olan yogun talebi karsilamak i¢in basvurulan ¢evre ve insan
dostu bu kaynaklardan biri de suyun giiciinii kullanan hidroelektrik santral (HES)
projeleridir. Son yillarda artan HES sayisiyla birlikte bu projelerin olusturdugu negatif
dissalliklar tartisma konusu olusturmaktadir.

Bu calismada Akocak HES 6rnegi lizerinden HES lerin negatif ve pozitif digsal
etkilerini ortaya koymak amaglanmaktadir. ilk olarak dissallik ve enerji kavramlar
aciklanmaktadir. Ayrica Tirkiye’nin enerji liretiminde HES yatirimlarinin yeri ve
Oonemi, cesitli yerli ve uluslararasi kuruluslarin raporlariyla incelenerek etkileri
paylasilmaktadir. kinci béliimde ise Trabzon ilinin yeriistii ve yeralt: 6zellikleri ile
hidroelektrik potansiyeli aktarilmaktadir. Calismanin {igiincii bdliimiinde anket
maddeleri arasindaki i¢ tutarlilik ve uyumun tespiti i¢cin agimlayici faktor analizi ve
Cronbach Alpha testi yapilmaktadir. Ardindan Kolmogorov-Smirnov testi
uygulanarak verilerin normal dagiliminin tespiti yapilip anket gruplarn ile HES’e
yonelik tutumlar arasindaki anlamlilik diizeylerinin saptanmasi igin bagimsiz
orneklem t testi ve varyans analizi uygulanmaktadir. Gruplar arast anlamli farklilik
bulunan yerlerde Sidak post-hoc testi kullanilarak farkliligin kaynagi tespit
edilmektedir.

Elde edilen bulgular neticesinde Akocak HES’e yonelik anketten elde edilen
veriler kullanilarak yapilan analizler, yore halkinin HES’e karsi tutumunun orta
seviyede oldugunu ve yaklasik %52,4’1liik bir kesimin HES projelerini destekledigini
ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Hidroelektrik Santral (HES), Digsallik, Enerji, Elektrik
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ABSTRACT

EXTERNALITY ANALYSIS OF HYDROELECTRIC POWER PLANTS:
THE CASE OF AKOCAK HYDROELECTRIC POWER PLANT

The world has been inclined towards renewable energy sources to avoid
harming the environment and human health while acquiring energy. One of these
environmentally safe and human-friendly energy sources is hydroelectric power plant
(HPP) projects, which use the power of water to meet the intense demand for energy.
With the increasing number of HPPs in recent years, the negative externalities created
by these projects are the subject of discussion.

The aim of this study is to reveal the negative and positive external effects of
HPPs through the example of Akocak HPP. First, the concepts of externality and
energy are explained. Also, various domestic and international organizations reports
are used to share the observed effects of the status and importance of HPP investments
in Turkey's energy production. In the second part, Trabzon Province’s aboveground
and underground characteristics and its hydroelectric potential are presented. In the
third part of the study, exploratory factor analysis and the Cronbach Alpha test are
performed to determine the internal consistency and compatibility between the
questionnaire items. Subsequently, the Kolmogorov-Smirnov test is conducted to
assess the normal distribution of data, followed by independent samples t-test and
analysis of variance (ANOVA) to determine the significance levels of attitudes
towards HPP among different survey groups. Where there is a significant difference
between the groups, the source of the difference is determined by using the Sidak post
hoc test.

As a result of the findings, the analyses made using the data obtained from the
survey for Akocak HPP reveal that the attitude of the local people towards the HPP is
at a moderate level and that approximately 52,4% of the population supports HPP
projects.

Keywords: Environment, Hydroelectric Power Plant (HPP), Externality, Energy,
Electric
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GIRIS

Enerji, sanayilesme ve teknolojik ilerlemelerle birlikte insanlik igin
vazgecilmez bir kaynak haline doniismiistiir. Enerji kaynaklar1 bakimindan giiglii olan
tilkelerin ekonomik ve siyasal alanlarda avantajli konumda oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda iilkemiz de enerji iiretimi i¢in var olan kaynaklarini degerlendirerek
gelisimine katki saglamaktadir.

Ulkemizin giin gectikge artan kalkmmuslik seviyesi, refah diizeyi ve niifusu
enerji ihtiyacini giindeme getirmektedir. Bu ¢alismada son yillarda 6nemi ve kullanimi
artan yenilenebilir enerji kaynaklarinin diinya ve Tiirkiye goriinlimii incelenmektedir.
Ulkemizin topografik yapisi yenilenebilir kaynaklardan biri olan hidrolik enerjinin
elde edilmesi i¢in uygun sartlart barindirmaktadir. Bu durum baraj ve hidroelektrik
santral (HES) yatirimlarinin artmasina neden olmaktadir. Ucuz ve yenilenebilir enerji
kaynag1 olmas1 bakimindan iilkemizde sayis1 gittikce artan HES ler pozitif ve negatif
digsalliklar1 da beraberinde getirmektedir. HES’lerin pozitif dissalliklar iilkemizin
kalkinmasinda 6nemli rol oynarken negatif digsalliklar1 ise birtakim bozulmalara
sebep olabilmektedir.

Giliniimiizde hala HES’lerin digsal etkileri, toplumu yakindan ilgilendiren
sonuglara neden oldugu icin tartismaya agik ve arastirilmasi gereken bir konudur.
Nitekim HES’ler enerji {iretimi noktasinda ekonomik anlamda olumlu etki
olustururken  ¢esitli  ¢evre  problemlerine  neden  olmasindan  dolay1
elestirilebilmektedir. Bu kapsamda bu g¢alisma ile Akocak HES (Trabzon) ornegi
tizerinden HES’lerin toplum {izerindeki etkilerini ve HES’lerin digsalliklarini ortaya
koymak adma tutum incelemesi yapmak amaclanmistir. BoOylece halkin HES
tutumunu olusturan etkenler belirlenecek ve yapilmasi planlanan projelerin bu
faktorler g6z oniinde bulundurularak hayata gegirilmesi noktasinda literatiire katki
olusturulacaktir. Ayrica HES projelerinin sik uygulandigi bolgelerde bu ¢alismadaki
yontemle HES tutumlarinin ortaya konmasi hem bolge halkinin isteklerinin
belirlenmesinde hem de kisithi olan literatiiriin gelistirilmesi konusunda onemlidir.
Incelenen Akocak HES, Trabzon’un en biiyiik enerji santralidir. Daha énce Akocak
HES iizerinde de bdyle bir inceleme yapilmamaistir. Bu ¢alisma Trabzon’un en biiyiik
kurulu giice sahip enerji santrali olan Akocak HES iizerinde yapilan ilk ¢calisma olmasi

nedeniyle de literatiire katki saglamaktadir.



Calismanin uygulama boliimiinde Trabzon’un Arakli il¢esindeki Akocak HES
ve ¢evresi hakkinda bilgi sahibi olan kisilerin goriislerine bagvurularak yiiz ylize anket
teknigi uygulanmistir. Analizi olusturan verilere ankete katilim saglayan kisilerin
cinsiyet, yas, medeni durum, meslek, gelir ve egitim diizeyi dikkate alinarak 210
gecerli cevap kullanilarak ulasilmigtir. Analiz, SPSS 25.00 programi ile yapilmastir.
Akocak HES’e yonelik tutum diizeylerinin belirlenmesi i¢in 12 ifadeden olusan likert
tipi dlgegin degerlendirmesinde Cronbach Alpha testi ve acimlayic1 faktér analizi
uygulanmistir. HES tutumunun calisma gruplarina gore incelemesini yapmak igin t
testi ve varyans analizi testi uygulanmigtir. Varyans analizi testi sonucunda farkli olan
Ol¢timlerin degerlendirilmesi amaciyla Sidak post hoc testi yapilmstir.

Calisma tii¢ boliim igermektedir. Caligsmanin birinci boliimiinde dissallik
kavrami ile birlikte enerji kavrami ve enerji kaynaklar1 aktarilmaktadir. Enerji
kaynaklarmin diinya goriiniimiine yer verildikten sonra Tiirkiye’ nin enerji kaynaklari
ile elektrik goriiniimii incelenerek HES potansiyeline yer verilmektedir. Ardindan
HES’lerin dissal etkileri ve literatiir incelemesi paylasilmaktadir. ikinci béliimde
Trabzon ilinin cografi ve iklimsel 6zelliklerine deginilerek hidroelektrik goriiniimi
aktarilmaktadir. Uciincii boliimde ise Akocak HES hakkinda temel bilgilendirme
yapilarak anket caligmasi sonuglart incelenmektedir. Calisma, ulasilan bulgulara

yonelik genel degerlendirme ve Oneriler iceren sonug¢ kismi ile tamamlanmaktadir.



1. DISSALLIK VE ENERJI KAVRAMLARININ ANALIZIi

1.1. Dissalhik Kavrami ve Tanimi

Digsallik  tanimini iktisat tarihinde yer etmis disiiniirlerin ifadeleri
cercevesinde ele aldigimizda digsallik kavrami ilk kez Ingiliz ekonomist Alfred
Marshall tarafindan ortaya koyulmustur (Marshall, 1920°den aktaran: Caballero ve
Lyons, 1990: 806). Marshall (1964) Ingiltere ve diger sanayilesmis iilkelerdeki
ekonomik biiylimeyi igsel ve digsal ekonomi kavramlariyla agiklamaktadir. Dissal
ekonominin tanimin1 benzer islevdeki kiiclik isletmelerin toplanmasiyla veya
endiistrinin yerellesmesi yoluyla mevcut endiistrinin gelisimi dogrultusunda ortaya
cikan kazanglar olarak yapmaktadir (Marshall, 1964: 220-221). Marshall’in agiklamis
oldugu digsal ekonomi kavrami A.C. Pigou tarafindan kapsamli bir sekilde yeniden
incelenmistir; Pigou, olumlu digsalliklar1 inceleyen Marshall’dan farkli olarak
olumsuz dissalliklart da ele alarak marjinal sosyal fayda ve marjinal 6zel fayda
arasindaki farkli iligkilerin analizini aktarmistir (Narth, 1973: 43-44). Bu anlamda
Pigou’nun digsalliklar teorisine asil katkisi digsalliklar1 toplumsal refah ve etkinlik
acisindan ortaya koymasidir (Sonat, 1998: 125). Ayrica, Pigou digsalliklarin
¢ozlimlenmesi konusunda devlet miidahalesinin olduk¢a 6nemli oldugunu ifade
etmektedir. Bu anlamda dissallig1 piyasa mekanizmasinin etkinliginden yola ¢ikarak
aciklayan Pigou, eksik rekabet sartlarinda marjinal 6zel hasila ve marjinal sosyal fayda
arasindaki dengeye gore analiz yapmaktadir. Piyasa etkinliginin MSH=MOH
durumunda gergeklesecegini ifade etmektedir. Pigou’ya gore her iki marjinal dl¢iitiin
esitlendigi bu durumda ekonomik refah seviyesi yiikselmektedir. Buna gore Pigou,
ciktinin optimum diizeyin altinda kalacagt MSH>MOH durumunda dengenin
saglanabilmesi i¢in devletin yardim Odenegine basvurmasi gerektigini; {iretilen
miktarm ideal seviyenin {istiinde oldugu MSH<MOH durumunda ise devletin vergi
uygulamalariyla ekonomik refaha yonelik etkilesimlerde bulunmasi gerektigini ifade
etmektedir (Pigou, 1952: 224).

E. J. Mishan (1971: 1-3) ise digsallig1 bir firmanin ¢iktisinin veya bir bireyin
faydasinin diger tiiketici ya da firmalarin davraniglarimi etkilemesi seklinde
tanimlamaktadir ve digsallik taniminda iki hususa dikkat ¢cekmektedir:

1. Ortaya ¢ikan dissallik 6nceden planlanmamis olmalidir.



2. Digsal degisiklik dolayli sekilde degil dogrudan etki yoluyla
gerceklesmis olmalidir. Ikinci durum, piyasa mekanizmasi araciliiyla karar
birimlerine etki eden parasal dissalligin tanimlamaya alinmamasi anlamini
tasimaktadir.

Meade (1952) bir firmanin, faaliyetlerinin sonucunda yalnizca kendi icinde
nasil bir etki olustugunun degil bu faaliyet neticesinde diger firmalarin ¢iktisinin ne
sekilde etkilendiginin de dikkate alinmasi gerektigi iizerinde durmaktadir. Bir firmanin
diger firmalarin liretimi iizerinde, {iriin fiyatlarinda degisiklige yol agarak pozitif veya
negatif digsallik olusturabildigini agiklamaktadir (Meade, 1952: 56). Bu baglamda
Meade, dissalligin varligindan s6z edilebilmesi i¢in ise bir firmanin {iriinii iizerinde
sadece bu firmanin tiretim faktorii kullaniminin etkisinin yeterli olmayacagini, iiriin
tizerinde farkli gruplarin {iretim giderlerinin etkisinin de bulunmasi gerektigini ifade
etmektedir (Giines, 2000: 22).

Coase (1960) miilkiyet haklarinin elde edilmesi ve korunmasi maliyetini ifade
eden islem maliyetleri olmadiginda devlet miidahalesine gerek kalmadan dissalliga
¢Oziim bulunabilecegini ifade etmektedir (Coase, 1960: 10). Buna gore islem
maliyetleri olmadan taraflar aralarinda anlasarak sorumlulugu paylastirdiginda,
kaynak dagiliminda olumsuzluk goriilmeyecek ve piyasa etkinligi gerceklesecektir
(Dahlman, 1979: 142). Ozetle negatif digsalligin etkisi, devlet miidahalesi olmaksizin
taraflarin aralarinda anlagmasiyla azaltilabilmektedir.

Buchanan Coase teoreminden yola ¢ikarak digsalliklar1 Pareto optimumu
kavramiyla iligkilendirip agiklamaya ¢alismaktadir. Buchanan digsal etki olusturan
mallarin 6zel mallar oldugunu ifade ederek bu mallart “digsal ¢iktilar” seklinde
tanimlamaktadir. Buchanan’a gore bir kisinin fayda veya maliyet fonksiyonu diger
bireyin eylemleri ya da mal ve hizmet faaliyetleri sonucunda etki altinda kaliyorsa
digsallik s6z konusu olmaktadir (Buchanan, 1986’dan aktaran: Kara, 2009: 29).
Etkilenen tarafin digsalliginin piyasa mekanizmasi tarafindan giderilememesinin
nedeninin Pareto optimumuyla ilgili oldugunu ve gerekli kosullarin saglanmamis
oldugunu ifade etmektedir (Buchanan ve Stubblebine, 1962: 371-384).

Digsallik kavramina dair pek ¢ok arastirmaci tarafindan g¢esitli tanimlamalar

yapilmuistir.



Dinler (2016: 318) kisiler veya firmalarin diger birey ya da firmalarin ¢esitli
tiketim ve iretim faaliyetlerinden herhangi bir satin alma islemi
gergeklestirmemelerine ragmen etkilendiklerini sdylemektedir. Bu sekilde higbir
fiyatlandirma gerceklesmeksizin bir karar organinin farkli bir karar organina yarar
saglamasini veya zarar vermesini digsallik olarak tanimlamaktadir.

Bilgili’ye (2015: 713) gore digsallik, bir iretici veya tiiketici biriminin tiiketim
ve liretime yonelik almis oldugu kararlarinin diger organlar1 olumlu ya da olumsuz
etkilemesidir. Bilgili, karsilagilan bu digsallik sonucu olusan zararin tazmin
edilmeksizin, elde edilen faydanin ise hi¢bir bedel 6denmeksizin ortaya ¢iktigini ifade
etmektedir.

Unsal (2007: 575) ise digsallig1 bir karar biriminin diger bir karar birimi
tizerinde olusturdugu yarar yahut zararin dogrudan gergeklesmesi seklinde ifade
etmektedir. Unsal tanimdaki “dogrudan” ifadesine dikkat cekerek fiyatlandirilmis
yarar veya maliyetin digsallik tanimi kapsamina dahil edilmedigini vurgulamaktadir.

Devrim (1995: 37) digsalligi bir ekonomik birimin iiretim veya tiiketim
faaliyeti sonucunda, baska birimlerin fayda veya maliyet fonksiyonlarinin olumlu ya
da olumsuz etkilenmesi olarak tanimlamaktadir; iiretim veya tiiketim faaliyeti
sonucunda baska birimin fayda veya maliyet fonksiyonu olumlu etkilenmisse buna
pozitif digsallik, olumsuz etkilenmisse negatif dissallik adi verildigini ifade

etmektedir.

1.2. Digsallik Tiirleri

Digsalliklar; pozitif ve negatif digsalliklar, iiretim ve tiiketim digsalliklari,
marjinal ve marjinal olmayan digsalliklar, parasal ve teknolojik digsalliklar seklinde
dort ana boliimde incelenmektedir (Zeren, 2023: 116).

Ekonomik birimlerin faaliyetleri sonucu olusan dissalliklarin etkileri
incelendiginde pozitif ve negatif digsallik ayrimi yapilmaktadir. Bir ekonomik faaliyet
sonucunda olusan etki farkli ekonomik birim ya da birimlere olumlu sekilde tesir
ediyorsa pozitif digsallik, olumsuz tesir ediyor ise negatif digsalliktan

bahsedilmektedir (Karg: ve Yiiksel, 2010: 187).



Pozitif digsallik durumunda marjinal sosyal fayda marjinal 6zel faydadan
biiyiik olurken negatif digsallikta ise marjinal sosyal maliyet marjinal 6zel maliyetten
daha biiyiik olmaktadir (Stiglitz: 1994: 149-159).

Pozitif digsalligin s6z konusu oldugu ekonomide ortaya ¢ikan fayda, etki
altinda olanlara fiyat mekanizmasiyla verilmedigi icin pozitif digsalli§i olusturana
hicbir 6deme yapilmamaktadir (Holcombe, 1996: 75). Pozitif digsalliklarla egitim
hizmeti sektoriinde karsilagilabilmektedir. Verilen egitimin yansimasi sosyal,
ekonomik ve refah iyilesmesi olarak olumlu sekilde gerceklesmektedir.

Negatif digsallikta ise gerceklestirilen faaliyetler zararli sonuglar olusturarak
diger firma veya bireylerin fonksiyonlarinin olumsuz etkilenmesine yol agmaktadir.
Negatif digsallik sonucunda ortaya cikan zarar eylemi gerceklestiren tarafindan
karsilanmamaktadir (Koutsoyiannis, 1987: 594). Deniz ve nehir yataklarinin zararh
atiklarla kirletilmesi durumu da negatif digsalliklar i¢in 6rnek gosterilebilir.

Bir diger ayrim olarak dissallig1 olusturan eylemin ¢esidine bakildiginda iretim
ve tiiketim dissalliklar1 karsimiza ¢ikmaktadir. Uretim veya tiiketim dissalligin
belirleyicisi digsallig1 olusturan ekonomik unsurun iiretici ya da tiiketici olmasidir.
Dissalliktan etkilenen ekonomik birimin de iiretici veya tiiketici olabilecegini ve s6z
konusu dissalligin pozitif veya negatif olabilecegi diisiiniildiigiinde kombinasyon

yoluyla Tablo 1’de gosterildigi gibi sekiz farkli digsallik ¢esidiyle karsilagilmaktadir:

Tablo 1. Uretim ve tiiketim dissalliklari

Digsalliga Etki Dissalliktan

Dassallik Tiiri Etki Sonucu

Eden Etkilenen
1 Uretim Digsalliklar Uretici Uretici Pozitif
2 Uretici Uretici Negatif
3 Uretici Tiiketici Pozitif
4 Uretici Tiiketici Negatif
5 Tiketim Digsalliklart Tiiketici Uretici Pozitif
6 Tiiketici Uretici Negatif
7 Tiiketici Tiiketici Pozitif
8 Tiiketici Tiiketici Negatif

Kaynak: Kargi ve Yiiksel, 2010: 188



Uretim dissalliklarina olumlu 6rnek olarak bakir kablolarin fiber kablolarla
ikame edilerek iletisimdeki hizin artirilmasi, {iretici firmalarin ileri teknolojiden
yararlanarak {riin olusturmasiyla {riin maliyetinin diiserek {iireticiye dis fayda
saglamasi; olumsuz 6rnek olarak ise bir fabrikanin faaliyetleri sonucu olusan atiklarin
ve tozlarin ¢evredeki tarim arazilerini etkilemesi, belirli standartlara gore {iretilmesi
gereken mallarin bu kurala uyulmayarak kalitesiz sekilde tiiketicinin kullanimina
sunulmasi verilebilir. Tiiketim digsalliklarina olumlu 6rnek olarak mesleginde
uzmanlagsmis bir kisinin bilgilerini internet ortamina aktararak farkli insanlarla
paylasmasi, bilgi ve teknoloji tirinlerinin kullaniminin yayginlagsmasiyla kisi iizerinde
olusan donanimin is yagaminda da verimliligi yiikseltmesi; olumsuz 6rnek olarak ise
balik sezonu kapanmasina ragmen kacak sekilde balik¢iligr siirdiiren kisilerin ayni
sektordeki diger iireticileri zarara ugratmasi, sigara kullanan kisinin hem kendi
sagligin1 hem cevresindeki kisilerin sagligini etkilenmesi verilebilir (Erdemci, 2019:
7-9).

Ekonomik bir faaliyet sonucunda diger iiretici veya tliketicinin fayda-maliyet
fonksiyonunda olumlu ya da olumsuz yonde ek bir degisiklik meydana gelmesi
marjinal digsallik olarak adlandirilir (Tosuner ve Aktan, 1986: 146). Marjinal
digsalliga ragmen bu durumdan diger {iretici veya tiiketicinin etkilenmemesi ya da
etkinin ihmal edilebilir diizeyde olusmasi durumunda ise inframarjinal digsallik s6z
konusu olmaktadir (Giines, 2000: 31). Ornegin A ferdi veya firmas1 davramslariyla B
ferdi veya firmasini amag fonksiyonu anlaminda degistirebiliyor ise marjinal digsallik
s0z konusu olacaktir; fakat s6z konusu etki belirli bir noktadan itibaren gergeklesmeye
baslamis ise inframarjinal digsalliktan bahsedilmektedir (Ozbilgi, 2011: 82).

Ekonomideki birey veya bireylerin iiretim ya da tiiketim faaliyetleri sonucunda
fiyatlardaki artis veya azaliglardan olumlu ya da olumsuz etkilenmesi durumu parasal
digsallik kavramiyla agiklanmaktadir (Greenwald ve Stiglitz, 1986: 229). Burada esas
olan dissal etkinin arz ve talep kosullar1 altinda piyasa mekanizmasi yoluyla ortaya
ctkmis olmasidir (Ozbilgi, 2011: 84). Arz ve talep kosullar1 altinda firma ve
endiistrilerdeki degisiklikler beraberinde kayip ve kazancglar da getirmektedir. Arz
yoniinde parasal digsalliklar, firmalar aras1 girdi-¢ikt: etkilesimi neticesinde olusurken,
talep yonlii parasal digsalliklar ise bir firmanin biiylimesiyle elde edilen gelir artiginin

ardindan piyasadaki mallarin bir kisminda talepte artis yasanmasi seklinde



olusmaktadir. (Manisalioglu, 1971: 9). Ornegin “A tiiketicisi X malma y&nelik
talebinde artisa gittiginde piyasaya artan getirinin hakim olmasi halinde X malinin
fiyatinda diisiis meydana getirecektir. Boylelikle ucuzlayan X malindan B tiiketici
grubunun da yararlanmasi pozitif digsallik olusturmus olacaktir. Piyasaya azalan
getirinin hakim oldugu disiiniildiigiinde ise X malinin fiyatindaki artis pahalilik
olusturarak bu maldan yararlanmakta olan B tiiketici grubu i¢in negatif digsallik
olusturacaktir” (Giines, 2000: 33).

Son olarak teknolojik dissalliklar, ekonomik faaliyetlerin piyasa kosullarindan
etkilenmeksizin olusturdugu reel kazang veya kayiplar seklinde tanimlanmaktadir
(Karg1 ve Yiiksel, 2010: 189). Ornegin X iireticisinin faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan
hava kirliligiyle Y tiiketicisinin faydasinin azalmasi s6z konusu olabilecektir. Ortaya,
piyasa mekanizmasinin neden oldugu reel bir etki ¢ikarken etki altinda bulunan Y
kisisi piyasa disindadir. Y tiiketicisinin faydasindaki diisiis ise fayda fonksiyonun
etkilenmesine neden olmaktadir. Olusan teknolojik digsallik, X iireticisinin sosyal
faydas1 ve 0Ozel faydasi arasinda Y tiiketicisinin faydasindaki diisiis oram kadar

degisim olusturacaktir (Benk, 2007: 11).

1.3. Enerjinin Tanimi ve Onemi

Enerji, genel bir ifadeyle "bir cismin is iretilebilme yetenegi" seklinde
tanimlanmaktadir (Breuer, 2002: 43). Enerji giinliik hayatin siirdiriilebilirligi
acisindan oldukca Onemlidir. Yasantimizin her evresini kolaylagtirmak ic¢in gerek
evlerimizde gerek sanayi merkezlerinde enerji kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Enerji toplumlar acisindan onemli olmakla beraber {iiretim ve dagitim
asamalariin her safthasinda gerek ¢evre gerek insan sagligi noktasinda pek ¢ok tehlike
olusturmaktadir (Ataman, 2019: 21). Ozellikle kdmiir ve tiirevleri gibi fosil yakitlarin
kullanim1 c¢evre ve insan sagligi acisindan ciddi zararlara neden olmaktadir.
Endiistriyel faaliyetler ve sanayi siirecleri sonucu atmosferde sera gazi oraninin
ylkselmesi yerkiirenin sicakligini1 artirarak kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir
(Dogan, 2011: 40). Kiiresel 1sinmaya bagli olarak ortaya ¢ikan iklim degisiklikleri ise
buzullarin eriyerek ¢ok sayida verimli toprak alanlarin sular altinda kalmasina neden
olurken bazi bolgelerde yagis diizensizligi olusturarak ¢ollesme ve buna bagl olarak

ilerleyen siirecte kitlik sorununu giindeme getirmektedir (Karaman ve Gokalp, 2010:



60). Yine fosil enerji kullanim1 sonucu endiistriyel iiretim ve sanayi faaliyetleriyle
dogaya salinan gaz ve atiklar toprak verimliligini etkileyerek tarim sektoriine zarar
vermektedir (Sagir, 2012: 122). Ayn1 zamanda yagmurlarla birleserek suya karisan bu
zararli maddeler canli yasamini ve ¢evre sagligini tehdit etmektedir. Bu tiir nedenler
cevre dostu ve temiz olan yenilenebilir enerji kaynaklarini nemli kilmaktadir.

Enerji ilkelerin gelismiglik ve kalkinmishk diizeylerinin belirlenmesi,
ekonomik, sosyal, teknolojik ilerlemeler saglanmasi agisindan da oldukc¢a 6nem arz
etmektedir (Kipman, 2013: 5). Aym1 zamanda enerjinin hayat standartlarinin
yiikseltilmesi noktasinda toplumsal hayatin 6nde gelen isinma, ulagim, iletisim,
turizm, sanayi gibi alanlarindaki 6nemi de bilinmektedir (Gilingor, 2014, 48). Bu
baglamda bir iilkenin enerji kaynaklar1 ve yatirimlari agisindan gii¢lii konumda olmast
o lilkeyi uluslararasi arenada 6n palanda tutma anlaminda etkili olmaktadir (Colak,
Bayindir ve Demirtas, 2008: 3). Ulkeler siirdiiriilebilir kalkinma ve yiiksek refahin
belirleyicisi olan enerjide diga bagimlilig1 en aza indirmeye yonelik i¢ ve dis politika
Onlemleri almaktadirlar (Giivenek ve Alptekin, 2010, 190).

Gelismis iilkeler, gelismekte olan iilkelere kiyasla daha az enerji girdisi
kullanarak ayni milli hasilay1 olusturabilmektedir (Ataman, 2019: 21). Ayn1 zamanda
gelismis tlkelerin, fosil yakitlarin zararlar1 ve diinya {izerindeki rezervlerinin giin
gectikce erimesi gdz Oniinde bulundurularak hizlica yeni ve ¢evre dostu enerji kaynagi
olan yenilenebilir enerji iiretimine dayali politikalara ge¢gmeye basladig
goriilmektedir. Gelismekte olan iilkelere bakildiginda ithal enerjiye baglilik iilke
ekonomisi i¢in oldukg¢a maliyetli olmaktadir. Bu durum gelismekte olan iilkeleri enerji
verimliligini ytikseltecek politikalar izlemeye yonelterek bu {ilkelerin  hizh
tilkkenmeyen, temiz ve ekonomik olan yenilenebilir enerji kaynaklari iiretimini tercih
etmesini tesvik etmektedir (Kenet, 2020: 31).

Diinya’da niifusun hizla artmasi ve sanayi sektoriindeki biiylime enerjiye olan
ihtiyac1 daha da artirmaktadir. Sinirli miktarda olan fosil yakitlar, artan enerji talebi
karsisinda yetersiz kalmaktadir (Cukurgayir ve Sagir, 2008: 258). Ayrica Diinya’daki
enerji tliketim hizinin fosil yakitlarin olusum hizindan yaklagik 300 bin kat fazla
oldugu da yapilan incelemelerde belirtilmektedir (Y1lmaz, ilbas ve Su, 2003: 401). Bu
baglamda enerji kaynaklarmin g¢evreye duyarli ileri teknolojilerden yararlanilarak

verimli ve etkin kullanilmas1 gerekmektedir. Boylelikle yiiksek karbon salinimi



Onlenerek hayat kalitesinin yiikseltilmesi yolunda da 6nemli bir adim atilmig olacaktir.
Bu gelismeler sonucunda mevcut enerji kaynaklarinin yeni ve zararsiz enerji

kaynaklariyla desteklenmesi yoluna gidilmeye baslanmistir.

1.4. Enerji Kaynaklari ve Diinya Goriiniimii

Cesitli sekillerde enerjiyi ortaya ¢ikaran kaynaklar enerji kaynaklaridir. Tablo
2’de belirtildigi gibi bu kaynaklar doniistiiriilebilmesine gore birincil ve ikincil,
kullanilisina gore yenilenebilir ve yenilenemez enerji kanalar1 seklinde

gruplandirilmaktadirlar (Kenet, 2020: 3).

Tablo 2. Enerji kaynaklarinin siniflandirilmasi

Enerji Kaynaklari
Kullanihslarina Gore Daoniistiiriilebilirliklerine Gore
A) Yenilenemez (Tiikenir) A) Birincil (Primer)
1.Fosil Kaynakli -Komiir -Riizgar
-Komiir -Petrol -Dalga
-Petrol -Dogal gaz -Gel-git
-Dogal gaz -Niikleer
2. Cekirdek Kaynakl -Biyokiitle
-Uranyum -Hidrolik
-Toryum -Giines
B) Yenilenebilir (Tiikkenmez) B) ikincil (Sekonder)
-Hidrolik -Gel-git -Elektrik -Hava Gazi
-Giines -Hidrojen -Benzin
-Biyokiitle -Mazot
-Riizgar -Motorin
-Jeotermal -Ikincil Komiir
-Dalga -Sivilagtirilmis Petrol Gazi (LPG)

Kaynak: Koc¢ ve Senel, 2013: 33.

Yenilenemez enerji kaynaklar1 dogada sinirli miktarda mevcut olan ve bir kez
kullanildiktan sonra tiikenen enerji kaynaklaridir (Pediik, 2021: 13). Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 ise tedarigi her zaman miimkiin olan ve sera gazi yaymayan
kaynaklardir (Ramandray, 2019: 3). Yenilenemez enerji kaynaklar1 fosil yakitlar
(petrol, dogal gaz, komiir) ve niikleer enerjiden; yenilenebilir enerji kaynaklar1 giines,
riizgar, hidrolik (hidroelektrik), dalga, jeotermal, hidrojen ve biyokiitle enerjisinden

olusmaktadir (Legemza, Frohlichova ve Findorék, 2019: 12).
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Ulkelerin kalkinmalarinin &n kosullarindan biri de enerji tedariginin giivenilir
ve stirekli bir sekilde gerceklestirmesidir ve dolayisiyla enerji giivenliginin saglanmasi
kiiresel boyutta 6nem tagimaktadir (Kalambura, Jovicic, Cemerin ve Mihalincic, 2014:
229). Diinyada enerji tercihi, dagilimi ve elde edilmesi gibi pek ¢ok konuda gelismeler
olmaktadir.

Sinirlt yenilenemez enerji kaynaklarinin igerisinde bulunan gazlar oldukga
zararli olmakla birlikte hava kirliligine neden olmaktadir (Ataman, 2019: 6). Her ne
kadar sinirli miktarda ve zararl olsalar da International Energy Agency (IEA) raporu
(2023) verilerine gore Diinya’daki enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismi yenilenemez
enerji kaynaklarindan karsilanmaktadir; 2030 yilina kadar fosil kaynak talebinde zirve
yasanacag1 fakat sonrasinda kiiresel enerji tedarikindeki paymnin %80’den %73’e

diisecegi ongoriilmektedir (Sekil 1).

HAlS Dogal gaz
s Petrol

Ll Kémiir

80%

70% -

60% -

50%

2000 2010 2020 2030 2040 2050

Sekil 1. Fosil yakit tiiketimi 2050 y1l1 6ngoriisii
Kaynak: [EA, 2023: 26.

Kiiresel niifusun 2050 yilina kadar yaklasik 1.7 milyar artacagi beklenirken bu
artisin Ozellikle Afrika ve Asya yogunluklu olacagi diisiiniilmektedir. Hindistan’in
diinyanin en genis enerji kaynagi talebi biiytikliigline sahip iilke konumunda olduguna
dikkat cekilerek bu bolgelerdeki ekonomilerde diisiik emisyonlu yollara ge¢gmenin
kiiresel fosil yakit kullaniminin diismesinde belirleyici olacag: ifade edilmektedir.
Bununla birlikte raporda giliniimiizdeki fosil yakit ¢agimin zayifliklar1 ve tehlikeleri
konusunda farkindalik olustugu ve temiz enerji firsatlarinda hizli bir yiikselis

yasandigi da ifade edilmektedir (IEA,2023). Uzun 6miirlii ve siirdiiriilebilir bir gelecek
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icin artik fosil yakitlar yerine yenilenebilir kaynaklara ge¢ilmesinin gereklilik halini
aldig1 ifade edilebilir (Malhotra, 2013: 1).

Yenilenebilir enerji kaynagim1i onemli kilan O6zelligi tabiatta yenilenerek
varligini siirekli olarak korumasidir. Bu kaynaklar karbon saliniminda diisiis saglamasi
yoniiyle saglikli ¢cevre i¢in dnemli olmasinin yani sira ekonomik verimlilik iizerinde
de olumlu etkiler olusturmaktadir (Muravleva, 2022: 9). Enerji kaynaklarindan uzak
olmak enerjide disa bagimli iilkelere ciddi maliyetler yliklemektedir (Cukurcayir ve
Sagir, 2008: 259). Gelisen sanayi ve artan niifusla birlikte 6zellikle yeralti kaynaklari
bakimindan fakir {ilkeler i¢in enerji iiretimi ve tiikketimi arasindaki fark agilmaktadir
ve bunun sonucunda gergeklesen enerjide disa bagimlilik iilkeleri hem ekonomik hem
siyasal ¢ikarlar bakimindan etkileyebilmektedir (Kenet, 2020: 5). Bu baglamda
yenilenebilir kaynaklarina gegis ile her iilke kendi enerji tasarrufunu biiyiik 6lciide

gerceklestirebilecek ve boylelikle enerjide disa bagimlilik minimum diizeye

diisebilecektir.
100%
90% yenilenebilir
80%
70%
60% k&miir
50% =
petrol ve diger
40% likitler
30%
20% _
dogal gaz
10%
0% niikleer

2020 2050
Sekil 2. Diinya enerji kullaniminin 2050 y1l1 6ngdriisii

Kaynak: U.S. Energy Information Administration (EIA), 2021.
EIA (2021) arastirmas1 gelecek yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanim oraninin petrol ve diger likit yakitlarin kullanim oraniyla yaklagsik olarak ayni

seviyeye ulasacagimi gostermektedir (Sekil 2). Ayrica gelismis ekonomilerin petrol
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talebinde 2050 yilina kadar %35-85 arasinda kii¢iilme olacagi beklenmektedir (IEA,
2023: 132). IEA (2023) raporuna gore fosil yakitlar glinlimiizde hala toplam enerji
arzinin yaklasik %80’ini olusturmaktadir fakat yenilenebilir kaynaklarin 2030 yilina
kadar enerji kapasitesinin %80’ini karsilayacagi ve bu katkinin yarisini tek basina
giines enerjisinin temsil edecegi belirtilmektedir.

Raporda yenilenebilir kaynaklarin diinya enerji liretimindeki payimnin 2022
yilinda %30 oraninda gerceklestigi ve bu oranin 2050 yilinda yaklasik %50 seviyesine
ulasacagi tahmini yapilmaktadir. En biiyiik diisiik emisyonlu elektrik kaynagi olarak
hidrolik enerjinin, {retilen elektrigin  %15’ini  olusturdugu belirtilmektedir.
Yenilenebilir kapasitenin 2030’a kadar 2.4-3 kat artis kaydedecegi ve bu biiyiimenin
%95 1nin giines ve riizgar kaynakli enerjiden olusacagi tahmin edilmektedir. Sekil 3°te
gosterildigi gibi riizgar ve glines enerjisinin toplam elektrik {iretimindeki paymin da
2030’a kadar %12’den yaklasik %30’a ¢ikacagi dngdriilmektedir. Komiir %36 elektrik
tiretimi ile diinyanin en biiyiik elektrik kaynagi konumunda olmasina ragmen 2025
yilina kadar yerini yenilenebilir kaynaklara birakacagi belirtilmektedir. Kiiresel
elektrigin %22’sini saglayan dogal gaz kaynakli iiretimin ise 2030’a kadar zirve

yapacagi fakat sonraki yillarda %20’nin altina diisecegi tahmin edilmektedir.

é B  cereessssstiianitiisiititiitiitatissistietttiatinsitttsitsansinans
—
55 Fl  ssoncminninem s e R S A S A e G S TS
o0
40
20
1990 2022 2050
m  Giines MW Rizgar B Hidrolik
Diger yenilenebilirler Mikleer B Diger disiik emisyenlular
m Karbonu tutulmamis Karbonu tutulmamig Diger
kamir dogal gaz

Sekil 3. Kaynaklara gore kiiresel elektrik tiretimi (1990-2050)
Kaynak: [EA, 2023: 126.
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Rapor sonug olarak kiiresel elektrik iiretiminde 2022 yilinda %39 olan diisiik
emisyonlu kaynak oraninin 2050 yilinda yaklasik %80°e yiikselecegini belirtmektedir.
Aragtirma sonuglar1 gostermektedir ki, iilkeler daha temiz, saglikli ve kullanigh olan
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeye baslamistir.

IEA (2023) raporu dogrultusunda temiz enerjiye dayali teknolojik gelismelere
bakildiginda giiniimiizde ara¢ satiglarinin %14’iinii olusturan elektrikli otomobillerin,
2030 yilina kadar 40 milyon civarinda satisinin gerceklesecegi ve bu saymin tiim arag
satiglarinin %40’1m1 temsil edecegi ifade edilmektedir. Ayrica 2050 yilina kadar
elektrikli araglarin toplam elektrik talebindeki artisin %15’ini  olusturacagi
distiniilmektedir.

Son yillarda diinyay:1 etkisi altina alan gelismelere gore enerji goriiniimii
incelendiginde BP (2021) raporuna gore 2020 yilinda covid-19 salginiyla birlikte
enerji tilkketimi tiim diinyada diiserek %4,5 azalmistir. Raporda hem enerji tiikketimi
hem de karbon emisyonu noktasinda 2009 yilindan beri ilk kez diisiis yasanarak Ikinci
Diinya Savasi’ndan bu yana yasanan en biiyilikk azalisin gergeklestigi ifade
edilmektedir. 2022°de baslayan ve etkileri devam eden Rusya-Ukrayna savasi yeni bir
enerji krizini glindeme getirmistir. Bu savas nedeniyle 6zellikle Avrupa’nin enerji
tedariki noktasinda tehdit altinda kalmasi yerli enerjinin 6nemini giindeme getirmistir.
Enerjiye ulasmada sorunlar yasanmasi diinya genelinde enerji fiyatlarinda ekstrem
ylikselisler olusmasina neden olmustur (IEA, 2023: 68).

Diinya Cevre Kalkinma Komisyonu’nun hazirlamis oldugu Ortak Gelecegimiz
adli rapor c¢evre dostu kaynaklara yonelmeyi, ¢cevre ve dogal kaynaklar icin tehlike
olusturmayacak siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmektedir (Yilmaz, 2021: 16). Bu
dogrultuda enerjinin miimkiin oldugunca diisiik maliyetlerle ve ¢evreye en az zararla
tedarik edilerek toplumlarin kaliteli kalkinmasinin Oniinii agmak gerekmektedir
(Batuhan, 2020: 20). Bu 6zellikleri saglayan yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih
edilmesiyle gelecek nesillere daha kaliteli bir yasam sunulurken {ilkeler de
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini gergeklestirebilecektir. Bakildiginda Avrupa
Birligi (AB) iilkelerinde de I¢ Elektrik Piyasasinda Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarindan Elektrik Uretimini Tesvik Eden Direktif kapsaminda elektrik

tiiketiminin belirli bir kismimnin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi sarti
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bulunmaktadir (Ta¢ Altuntasoglu, 2005: 252). Bu dogrultuda yenilenebilir enerji

kaynaklar1 tegviklerinde olumlu gelismeler yasandig1 ifade edilebilir.

1.5. Tiirkiye’deki Enerji Kaynaklari ve Dagilimlar:

Giin gectikge artan niifus ve gelisen ticari, ekonomik faaliyetler Tiirkiye nin
enerji ihtiyacin1 artirmaktadir. Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankasi (TSKB) Enerji
Goriiniimii (2021) raporuna gore Tiirkiye dogal gazda %99, petrolde %90 disa bagimli
iilke konumundadir. Enerji konusunda disa bagimli bir {ilke olmas1 beraberinde siyasi,
ekonomik, sosyal pek cok sorun getirebilmektedir. Uluslararasi arenada enerji
sektoriinde llkelere daha az maliyet ylikleyen, ¢evre dostu yesil enerjiye dayali
ilerlemeler yasanirken Tiirkiye Makine Miihendisleri Odasi’nin (TMMOB) (2022)
raporunda belirtildigi gibi Tiirkiye’ nin enerji thtiyacinin biiyiik bir boliimiinii (%83,3)
fosil kaynaklarla karsilayan bir iilke olmasi, kalkinma noktasinda da bir engel teskil
etmektedir. Cografi yapisinin ve jeopolitik konumunun yenilenebilir enerji liretimine
elverisli olmas1 Tiirkiye i¢in oldukca avantajli bir durumdur fakat bu kaynaklardan
potansiyelin ¢ok altinda bir yararlanma s6z konusudur (Karagél ve Kavaz, 2017: 32).
Bu gibi nedenler Tiirkiye’yi 6zellikle son yillarda enerji sektoriinde kendi kendine
yetebilen iilke olma yolunda ¢esitli yatirimlar ve diizenlemeler yapmaya itmistir. Sekil

4 iizerinde bu diizenlemelere yer verilmektedir.

2007 2008 2010 201

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin
Kullaniminda
Verimliligin Artinlmasina Dair
Yonetmelik
10. Kalkinma Plani
Yanetmelikte Degisiklik
Yapilma i

Enerii KOSGEB Destek Programlan Yenetmelik
Verim| lil-f.:]I

LET]

esislerinin
Verimliliginin
Hesaplanmasina
lliskin
Usul ve Esaslar
Hakkinda Teblig

Destekler, Yetki

Ulusal lklim Degisikligi Strateji Belgesi ve
Belgesi Eqitim Hakkinda

Tebligler

Sekil 4. Enerji verimliligi alanindaki baslica politika belgeleri ve mevzuat

Kaynak: TSKB, 2021.
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1.5.1. Dogal Gaz

TSKB Enerji Gorlinimii raporu (2021) incelendiginde Tiirkiye’nin dogal gaz
kaynaklar1 kapsaminda fiiretilebilir 4,2 milyar m*liik rezervinin mevcut oldugu
goriilmektedir. Bu biiyiikliigiin ise Tirkiye dogal gaz tiiketiminin yalnizca %]1’°lik
kismin1 karsilayabildigi belirtilmektedir. Tiirkiye nin yakin ge¢misi incelendiginde en
yiiksek seviyede dogal gaz tiiketiminin 2021 yilinda 58,9 milyar m® miktarinda
gergeklestigi goriilmektedir. Bu yliksek miktarin, iilke genelinde etkili olan kurakliga
bagli olarak gergeklestigi degerlendirilmektedir (TSKB, 2022: 14).

2022 yilinda yaklagik 408 milyon m?® dogal gaz iiretimi gerceklestiren
Tiirkiye’'nin dogal gaz ithalatinin 54,6 milyar m*® seviyesinde gerceklestigi ve
tiretilebilir rezervinin 544 milyar m?® oldugu bilinmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi (ETKB), 2023). Bu durum Tiirkiye’nin dogal gaz ihtiyacinin tamamina
yakinini kargilamada ithalata bagimli bir iilke konumunda oldugunu goéstermektedir.
Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) Dogal Gaz Piyasast raporu (2023)
verilerine gore verilen Sekil 5 grafigi dogrultusunda 2023 (Ocak-Temmuz) yilinda
dogal gaz iiretiminin tliketime gore paymin oldukca diisiik diizeyde oldugu
goriilmektedir. Veriler dogrultusunda bakildiginda ortaya ¢ikan dogal gaz agiginin
ithalat yoluyla karsilandig1 anlasilmaktadir. Raporda 2023 yili Temmuz ayi itibariyle
en cok ithalat yapilan iilkenin Rusya, en ¢ok ihracat yapilan iilkenin ise Yunanistan

oldugu ifade edilmektedir.
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Kaynak: EPDK, 2023.

Tirkiye dogal gazda ¢esitlilik ve giivenlik saglanmasi noktasinda iki adet
yeralt1 depolama tesisine sahip bulunmaktadir. Bunlardan en biiytigii 4,6 bcm kapasite
ile Silivri, ikincisi ise 1 bem kapasiteli Tuz Golii tesisidir (TSKB, 2022: 16).
Tiirkiye’nin niifus yogunlugu ve gelisen ekonomisi enerji ihtiyacin1 glinden giine
artirmaktadir. Bu durum aynmi zamanda, 6zellikle petrol ve dogal gaz kaynaklarinin
yuksek talebi karsilayamamasi sonucu enerjide ithalat baglilifina neden olmaktadir.
Bu nedenle TSKB Enerji Goriiniimii (2021) raporunda da tespit edildigi lizere petrol
ve dogal gaz talebinin %90’dan fazlasi ithal edilerek karsilanmaktadir. Bu ¢ercevede
cesitli adimlar atildigr goriilmektedir. Calismalar neticesinde Karadeniz Sakarya
sahasinda dogal gaz rezervi tespit edilmistir. Bu rezervin aktif hale getirilmesiyle ilk
etapta 10 milyon m?/g dogal gaz iiretimi gergeklestirilip gelecek donemlerde ek
desteklerle kapasitenin 40 milyon m?*g’ye c¢ikarilacagi belirtilmektedir (Tiirkiye
Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO), 2022: 51).
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1.5.2. Petrol

Tiirkiye nin ham petrol 2022 y1l1 degerleri incelendiginde {iretimin 3,58 milyon
ton gergeklestigi, ithalat miktarinin ise 33,49 milyon civarinda oldugu goriilmektedir
(ETKB 2023). Bu degerler petrolde disa bagimli bir iilke oldugumuzu géstermektedir.
2022 yilinda ham petrol ithalatinin %76,14’ii Rusya, Irak ve Kazakistan tizerinden
gerceklestirilmistir. Rusya, %40,75 payla en c¢ok petrol ithalatinin yapildig: iilke
konumundadir (EPDK, 2023: 7). Yurt ici satig degerleri incelendiginde ise son dort yil
icindeki en diisiik petrol tiikketiminin 26,37 milyon ton ile 2020 yilinda gergeklestigi
goriilmektedir. Bu diisiisiin nedeninin Covid-19 pandemisi nedeniyle getirilen seyahat
yasaklamalarindan kaynakli oldugu ifade edilmektedir (TSKB, 2022: 19). Tablo 3’te
2021-2022 tiiketim degerleri verilmistir. 2022 yilinda bir 6nceki yila gore %0,58
oraninda dengeli bir artis kaydedilmistir. 2022 yilindaki {iriin tiirlerine bakildiginda

benzin satiglarinda 2021 yilina gore %9,10 artis oldugu goézlemlenmektedir.

Tablo 3. 2021-2022 yillar1 petrol piyasasi toplam yurt i¢i satislarin kargilagtirmasi

Yurt ici satis (Tiiketim)

Uriin Tiirii (ton) 2021 2022
Benzin Tiirleri 3.021.525,708 3.296.595,878
Motorin Tirleri 24.937.252,008 24.543.155,158
Fuel-Oil Tiirleri 243.549,484 309.168,883
Havacilik Yakitlar 917.837,339 1.071.265,169
Denizcilik Yakitlari 39.787,283 45.668,025
Gazyagi 2.034,149 1.723,465
Diger Uriinler 187.881,812 253.891,047
Toplam 29.349.867,783 29.521.467,626

Kaynak: EPDK, 2023.

2022 yil sonu itibariyla 507 milyon varil petrol rezervine sahip olan
Tiirkiye c¢esitli petrol arama faaliyetleri gerceklestirmektedir. Bu ¢aligmalar
neticesinde 2022 Aralik ayinda Gabar Dagi’nda tespit edilen petrol rezervi kara

sahasinda bugiine dek bulunan en biiyiik kesif konumundadir (TPAO, 2022: 6-51).

1.5.3. Komiir
Tiirkiye Tagkomiirti Kurumu (TTK) Taskomiirii Sektér Raporu’na (2023) gore
komiir kaynaginda disa bagimliligin yiiksek oldugu Tiirkiye’de 2022 yilinda 36.121
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ton komiir tiikketimi gergeklesmistir (Tablo 4). Bu degerin yalnizca %3,30’u yerli
kaynak tiretiminden elde edilmektedir. Ayrica komiir kullantminin sektdr dagilimina
bakildiginda 2022 yilinda 9%60,27 yiizdeyle en biiylik payr termik santraller
almaktadir. Raporda Tiirkiye’'nin en ¢ok tas komiirii ithalati yaptigi iilkenin ise

Avustralya oldugu belirtilmektedir.

Tablo 4. Tiirkiye komiir iiretim-tiiketim miktar1 (bin ton)

Yillar Uretim Ithalat Toplam Tiiketim
2019 1.206 38.300 39.506
2020 1.077 38.723 39.800
2021 1.236 36.189 37.425
2022 1.407 34.714 36.121

Kaynak: TTK, 2023.

Komiir kategorilerine gore incelendiginde Tiirkiye 1,52 milyar ton tas komiirii
ve 19,32 milyar ton linyit ve asfaltit olmak {izeri toplamda 20,84 milyar ton komiir
kaynagina sahiptir. Bu degerler toplam komiir kaynaginin %7,3 liniin tas komiiriinden
%92, 7’sinin ise linyit ve asfaltitten olustugu anlamina gelmektedir (ETKB, 2023).

Londra merkezli diisince kurulusu raporuna (2022) gore 2021 yilinda tas
komiirii fiyatlarinda diinya genelinde yasanan fiyat artisiyla komiir iiretiminde diistis
yasandig1 goriilmektedir. Tiirkiye’nin komiirde yliksek disa bagliligina paralel olarak
TSKB Enerji Goriiniimii raporu (2021) tespitine gore 2021 yilinda ithal komiire bagh
elektrik iiretimi maaliyetlerinin oldukga arttig1 gozlemlenmektedir. Bu durum ise 2021
yilinda Tiirkiye’de glines enerjisine dayali enerji maliyetlerinin, kdmiire bagh elektrik
iiretimi maliyetlerine gore daha diisiik seviyeye gelmesine yol agcmistir (EMBER,
2022). 2022 yilinda Rusya-Ukrayna savasi ile Avrupa’ya dogal gaz tedarikinde
yasanan belirsizlikler tag komiirii fiyatlarini rekor seviyeye tagimistir (TTK, 2023: 33).
Bu baglamda Tiirkiye’nin ithalat ve tiiketim degerlerinde 6nceki yillara gore daha

diisiik degerler kaydedildigi goriilmektedir.

1.5.4. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar
Diisiik karbonlu enerji iiretiminin tiim diinyada yayginlasmasiyla enerji
verimliligi ve temiz enerjiye gecis noktasinda Tiirkiye’nin de onemli yatirimlari

olmaktadir. Tirkiye’nin enerji goriiniimiine baktigimizda ise TSKB Aylik Enerji
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Biilteni (2023) raporuna gore Eyliil 2023 itibariyle toplam kurulu giic 105,624
megawatt (MW) diizeyindedir. Raporda Eyliil ayinda aktif olan santrallerin %55,1’ini
yenilenebilir kaynaklardan elektrik {ireten santrallerin olusturdugu ifade edilmektedir.
Fosil kaynaklarin kullanildigi termik santrallerin kurulu giic paymin ise %44.,9
seviyesinde oldugu aktarilmaktadir. Boylelikle kurulu gii¢ igerisindeki yenilenebilir
paymin %55 seviyesini gectigi goriilmektedir.

Hidroelektrik enerji  Tiirkiye’nin  kullanilabilir en O6nemli kaynagi
durumundadir (Sahin, 2010: 23). Bu nedenle yenilenebilir enerji {iretiminin
yayginlastirilmasi amaciyla 6zellikle HES yapimlarina hiz verilmektedir. Son yillarda
giines ve riizgar enerjisi yatirimlariyla da biiyiik bir ivme yakalanmistir. Elektrik
Miihendisleri Odasi’nin (EMO) (2023) giincel istatistik verilerine bakildiginda Subat
2023 itibariyle kurulu gii¢ igerisindeki yenilenebilir dagiliminda hidrolik oram1 %30
seviyesindeyken riizgar ve gilines santrallerinin kurulu gii¢ i¢indeki payi ise sirasiyla

%11 ve %9’dur (Sekil 6).

Biyokiitle ve Atk lsi leotermal Fuel-0il, Nafta ve
2.347.5 - L6313 Motorin

2% 2% _ = 257,7

= Akarsu HES
9.600.8 N 5053

Dogalgaz ve LNG
253587
25%

Barajli HES
23.275,2
22%

Tas Kdmiri,
Linyit ve Asfaltit
11.437.3

11%

Sekil 6. Kurulu gii¢ i¢indeki kaynak dagilimi (MW Subat 2023)

Kaynak: EMO, 2023.

ETKB Tiirkiye Ulusal Enerji Plan1 (2022) raporuna gore 2020 yilinda %83.3
olan fosil kaynak tiiketiminin gelecek yillarda %70 seviyesine diisecegi

ongoriilmektedir. Sekil 7°ye gore yenilenebilir oraninin ise kat1 yakit ve dogal gaz
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tilkketimini asacagi goriilmektedir. Buna gore 2020 yilinda %16,7 olan yenilenebilir

titkketim payinin 2035 yili i¢in %23,7 paya ulasacagi ifade edilmektedir.

40% 28,7%

20%
10% 27,6% 21,4%
0%

2020 2035
m Kati Yakatlar Petrol mGaz mNikleer mYenilenebilir

Sekil 7. Tiirkiye birincil enerji kaynaklar1 kullanimi 2035 y1li 6ngoriisii

Kaynak: ETKB, 2022.

1.6. Tiirkiye’nin Hidroelektrik Potansiyeli

Ulkelerin refah ve kalkinma siirecinde enerjinin yeri olduk¢a énemlidir; {iretim
siirecine ve dolayisiyla biliylime ve gelismislik diizeyine katki saglayan fabrikalar,
tesisler ve makineler icin enerjinin vazgecilmezligi s6z konusu olmaktadir (Ugiincii,
2016: 74). Bu nedenle her gegen giin bilyiiyen niifus, sehirlesme ve sanayilesme
oranlarina paralel olarak yiiksek enerji talebi olugsmaktadir.

Ulkeler enerji talebini karsilayabilmek igin cesitli yollara basvurmaktadirlar.
Son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin dneminin anlagilmasiyla Tiirkiye nin de
bu kaynaklara yénelik projelere agirlik verdigi goriilmektedir (Devlet Su Isleri (DSI),
2022: 49).

DSI Performans Programi (2022) raporuna gore Tiirkiye’nin yillik ortalama
yagis miktart 574 milimetre (mm) olmakla birlikte bu deger 450 milyar metrekiip (m?)
suyu ifade etmektedir. TMMOB Enerji Goriiniimii (2018) raporuna gore Tiirkiye’nin
tiikketilebilir su kapasitesi yillik ortalama 112 milyar m® olup bu miktarin 57 milyar

m?*’1i kullanilmaktadir. Fakat {ilkemizin kisi basina diisen kullanilabilir su potansiyeli
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incelendiginde su sikintis1 yagsama ihtimalinin bulundugu anlagiimaktadir (TMMOB,
2018: 310). Raporda, niifus artis1 ve kiiresel 1sinma gibi faktorler gz Oniinde
bulunduruldugunda su potansiyelinden, tasarruflu-akilct ¢oziimler ile teknolojik
yontemler kullanilarak minimum kayipla ¢ok amacli, maksimum verim alinacak
sekilde yararlanilmasinin Onemi vurgulanmaktadir. Bu baglamda su giiciliniin
HES’lerden yararlanilarak giinliik hayat i¢in olduk¢a elzem olan enerji {iretimi i¢in
kullanilmas1 da suyun degerlendirilmesi agisindan 6énemli olmaktadir.

Tiirkiye’nin ilk hidroelektrik santrali, yapimi 1902 yilinda tamamlanan Tarsus
HES’tir. Sonrasinda ilk depolamasiz nehir tipi HES olarak 1929 yilinda Trabzon’da
iretime gecen Visera santralinin yapimina baslanmis olup bu santralin kurulu giicii
1,04 MW’dir (Erol, 2011: 133). Tiirkiye’nin ilk 6zel sektor eliyle faaliyete gecirilen
HES’leri ise Derme ve Murgul HES’leri ve faaliyete gecen ilk biiylik HES ise 54 MW
kurulu giicli bulunan ve 1956’da insa edilen Seyhan 1 HES tir (Oguz, 2008: 479).

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar icerisindeki en biiyiik potansiyelin
hidrolik enerjiye ait oldugu bilinmektedir (Sekkeli ve Kegecioglu, 2011: 19). Bu
nedenle Tiirkiye’de HES yapim ¢alismalarina agirlik verilmektedir. 2023 Mayis ay1
itibariyle Tiirkiye’de toplamda 743 HES bulunmaktadir (DSI, 2022).

Hidrolik enerji iiretiminin gergeklestirilebilmesi icin kurulan HES’lerden en
yiiksek verimin alinabilmesi cografi sartlarin elverisliligine bagli bulunmaktadir.
Ulkemizde yagislarin bdlge ve mevsim bazinda farklilik arz etmesi ve akarsularin
yatak egimlerinin degisken yapisi su giiciinden yararlanma konusunda her bolgeden
ayni verimin alinamamasina neden olmaktadir (Kenet, 2020: 70). Buna ragmen
Tiirkiye’de akarsu yatak egimlerinin olduk¢a yiiksek olmast HES’lerden
yararlanilarak enerji liretimi yapilmay1 avantajli hale getirmektedir (Sagir, 2012: 332).
Bu ¢ercevede bakildiginda Tiirkiye’nin hidroelektrik enerji tiretim kapasitesi oldukca
yiiksektir.

ETKB (2022) wverilerine gore Tiirkiye’nin hidroelektrik enerji {iretim
kapasitesinin Haziran 2022 sonu itibariyle 31,558 MW oldugu goriilmektedir (Sekil
8). Bu biiyiikliigiin toplam kurulu gii¢ i¢indeki oran1 %31’e tekabiil etmektedir. 2021
yilinda gerceklesen hidroelektrik kaynakli elektrik tiretimi ise 55,5 milyar kilowattsaat
(kWh) iken Tiirkiye Elektrik Iletim AS (TEIAS) verilerine gore 2022 yilinda bu
rakamin 66.802,5 gigawattsaat (GWh) degerine ulastig1 goriilmektedir.
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Sekil 8. Hidroelektrik enerjisine dayali kurulu gii¢
Kaynak: ETKB, 2022.

Tablo 5 incelendiginde 2023 yili itibari ile Tiirkiye’de isletmede olan 743
HES’in toplam kurulu giicii 31.680 MW civarinda olup ortalama toplam {iiretim
potansiyeli 66.980 GWh/yil'dir (DSI, 2023). DSI’nin 2022 yilina dair yaymladigt
ayrintili HES raporu incelendiginde en ¢ok HES’e sahip ilin 51 santral ile Trabzon
oldugu goriilmektedir. Bu siralamay1 45 santral ile Giresun ve ardindan 40 santral ile
Kahramanmaras takip etmektedir. Kurulu gii¢ siralamasina bakildiginda ise ilk besi
sirastyla 3.123,000 MW ile Sanlurfa, 2.282,085 MW ile Elazig, 2.051,653 MW ile
Diyarbakir, 1.915,181 MW ile Adana, 1.830,243 ile Artvin illerinin paylastigi
goriilmektedir. Raporda yillik ortalama enerji liretimi en yiiksek olan ilin 11.524,000
GWh ile Sanlurfa oldugu belirtilmektedir. Sanhurfa’y1 sirasiyla 7.948,095 GWh ile
Diyarbakir, 6.845,268 GWh ile Samsun, 6.805,338 GWh ile Adana, 5.984,060 GWh
ile Elaz1g, 5.776,874 GWh ile Artvin, 4.445,451 GWh ile Kahramanmaras, 4.136,800
GWh ile Mardin izlemektedir.
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Tablo 5. Tiirkiye geneli il bazinda hidroelektrik santraller
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Tablo 5 (Devam). Tiirkiye geneli il bazinda hidroelektrik santraller

799°8¢
S60°876'L
0004TS'11

09T°088
09%°11
968°S61
vOE‘L6
LS6°S8ET
STe6lE
0ST11¥
0L1°S6E €
090°+86°'S
1T¥°88C
01,999
088°L8
175968

91+°9
€S9°1S0°C
000°€TT°€

860°TTT
§9S°C
Ty 8¢
S€8°0€
850°€SY
POEYS
9GL°601
98T 88Y"1
$80°T8TT
60¥°€9
806°S€T
906°CT
198°S+T

O

SrmoT "m0l

yeux§
Ieqreliq
eanIuRS
ST
ueweAIpy
dojueizen
LreXeHy
s
SnN
UBA
joouny,
[o3urg
Sizerg
NG
ueyEpIY
npgi
sTey]
gy

0S1°6S€ET
0VE 6L
008°9€1 v
000°€98
0LS°6S€
009°0

09€°8LI
0L6°559°C
1SV Sy
0T8°1S
698°861°C
8€€°G08°9
09€°88
LIOTILS
LOT'0¥0'€
08€09L"1
661°TIT
000°S09

68S V6L
000°0ST
006101
000°8C1
0€I°L8
690°0

00L°€€E
T68°T08
Shr'sev'l
Tssel
$T8°68S
181°G161
LS9°0T
v6€161
08+°L06
90t°CES
085°S9
60€°LST

— O — AN AN \O

91
0oy

154
3

L1
LT
L1

~

LN
ueuneqg
UIpIejN
Jgasury]

IIYRSAIN
9pSIN
Keresyy
orepUTy]
dKtuBWIS)
SerewrueweRIYRY|
AereH
UISION
BUBDY
Inping
eIRdS]
eArejuy
BRI
_AUOY

eIBUY

: DSI, 2022.

Kaynak

25



Tablo 5’teki rakamlar degerlendirildiginde HES sayis1 bakimindan zengin olan
bazi1 illerin enerji liretiminde gosterdigi performansin, HES sayis1 az olan ¢cogu ile gore
daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durum iizerinde HES’lerin biiyiikligii,
nehirlerin tagidigi su miktari, akarsu yatak egimi gibi faktorler etkili olabilmektedir.

Bir akarsu havzasi potansiyelinin %100 verimle tiirbinlenmesi sonucu ortaya
cikacagl varsayilan yillik ortalama enerji potansiyelini ifade eden teorik HES
potansiyeli, lilkemizde 433 milyar kWh olarak hesaplanmistir. Ekonomik ve diger
sartlar g6z ardi1 edilerek mevcut kosullardaki teknolojinin en {ist seviyede
kullanilmastyla havzanin tamaminda HES projesinin uygulanmasi sonucu elde
edilecek hidroelektrik iiretimi ifade eden teknik olarak degerlendirilebilir HES ise
tilkemiz i¢in 216 milyar kWh’dir (TMMOB, 2018: 313-314).

DSI (2023) raporuna gore Tiirkiye’nin teorik degerlendirilebilir hidroelektrik
potansiyeli diinya teorik hidroelektrik potansiyelinin %2’sine, Avrupa potansiyelinin
ise %18’ine tekabiil etmektedir. S6z konusu degerler Tiirkiye’yi Avrupa’nin en biiyiik
potansiyele sahip ikinci iilkesi konumuna tasimistir. Tirkiye’nin tiim sartlar goz
oniinde bulundurularak ekonomik olarak yapilabilir HES potansiyeli ise 180 milyar
kWh/y1’dir ve bu seviyeye yapilacak yeni calismalar neticesinde ulasilacagi
distiniilmektedir.

Tiirkiye’nin ylriittigii en biiylik projelerden biri olan Giineydogu Anadolu
Projesi (GAP) kapsaminda bolgenin ekonomik ve sosyal yonden kalkinmasi igin Sekil
9°da da verildigi gibi gesitli yatirimlar yapilmaktadir. Ozellikle sulama ve enerji
yatirimlaria agirlik verilerek bdlgenin gelir seviyesinin yiikseltilmesi ve buna bagl
olarak sosyo-Kkiiltiirel gelisiminin saglanmasi1 hedeflenmektedir. GAP ile 7’si Firat, 6’s1
Dicle havzasini kapsayacak sekilde 13 proje yiiriitiilmektedir. Rapora gore Firat ve
Dicle nehirlerinden yararlanilarak insa edilen barajlardan toplam kurulu giicii 7,461
MW olan HES’lerle yilda 27,3 milyar kWh enerji iiretimi gerceklestirilecegi
Ongoriilmektedir. Firat nehri suyu, iizerinde kurulan Keban, Karakaya, Atatiirk,
Birecik, Karkamig baraj ve HES leriyle; Dicle nehri suyu ise Batman, Kralkizi, Dicle,
Ilisu baraj ve HES leriyle enerjiye doniistiiriilmektedir. Raporda Tiirkiye’nin en biiyiik
bes HES’inden ilk dordii GAP bolgesinde bulundugu belirtilmektedir. Bunlar ise
sirasiyla Atatiirk, Karakaya, Keban, Ilisu HES leridir (DSI, 2022: 29-31).
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Sekil 9. Giineydogu Anadolu projesi taslagi
Kaynak: DSI, 2022.

GAP ile birlikte enerji projelerinde %91,2, sulama projelerinde ise %60
tamamlanma saglandigi belirtilmektedir. GAP; Gaziantep, Adiyaman, Kilis, Sanliurfa,
Diyarbakir, Mardin, Siirt, Batman ve Sirnak illeri kapsaminda toplamda 9,305 milyon
niifusa hitap etmektedir (GAP Bélge Kalkinma Idaresi Bagkanligi, 2022: 9-39).

Tiirkiye i¢in dnemli olan projelerden bir digerinin de Dogu Anadolu Projesi
(DAP) oldugu bilinmektedir. DAP {ilke niifusunun %8’ini olusturan 6.68 milyon
civarinda kisiyi ilgilendirmektedir. DAP’tan yararlanan iller Erzurum, Erzincan, Agri,
Elaz1g, Malatya, Tunceli, Bingdl, Sivas, Van, Hakkari, Bitlis, Mus, Kars, Igdir ve
Ardahan’dir. DAP kapsaminda enerji potansiyeli yiiksek olan nehirler {izerinde insa
edilen HES’lerin ise bolgedeki yenilenebilir enerji iiretimi kurulu giictiniin %63,4’tinii
olusturdugu belirtilmektedir (DAP Bélge Kalkinma idaresi Baskanligi, 2021: 19-82).
DAP projesi kapsamindaki sulama projeleri %42 oraninda tamamlanmis olup
1.377.656 hektar alanin da sulamaya acilmasi diisiiniilmektedir. Bu ¢ercevede DAP
tamamlandiginda enerji projelerinden 600 milyon dolar, sulama projelerinden ise 1,6

milyar dolar elde edilecegi planlanmaktadir. Ortaya c¢ikan bu faydanin {ilke
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ekonomisine yilda 2,2 milyar dolar katki saglayarak yaklasik 1 milyon 400 bin kisiye
istihdam olusturacag: diisiiniilmektedir (DSI, 2023: 28).

Konya, Karaman, Aksaray, Nigde, Yozgat, Nevsehir, Kirsehir ve Kirikkale
illerini i¢ine alan Konya Ovasi Projesi (KOP) kapsaminda Tiirkiye’nin en az yagis alan
bolgelerinden olmasi nedeniyle cesitli ¢alismalar yiiriitiilmektedir. Ilk etapta en
uygulanabilir bulunan Mavi Tiinel HES projesi olmak iizere bdlgede kurulan toplam
25 diger baraj ve HES ile enerji, sulama, igme suyu sorunlarinin giderilmesi
amaclanmaktadir. Bolgedeki HES kurulu giicii 880 MW ile KOP bélgesindeki toplam
elektrik kurulu giiciiniin %34,7’sini olusturmaktadir (KOP Bolge Kalkinma Idaresi
Baskanligi, 2021: 68-92). Proje, iilke niifusunun %5,4’linii kapsamaktadir ve
tamamlandiginda sulama, igme suyu ve enerji yoniinden iilke ekonomisine katkisinin
yilda 3,12 milyar dolar olacagi ifade edilmektedir. Tiirkiye’nin, her yil artan elektrik
tiikketiminin karsilanmasi i¢in kurulmasi gereken enerji projelerine her sene yiiksek
degerde biitce ayirmasi gerekmektedir. Enerji ihtiyacinin kargilanmasi ve disa
bagimliligin azaltilmasi noktasinda yerli ve yenilenebilir kaynaklardan olan hidrolik
enerjinin ve dolayistyla HES’lerin yeri 6nemlidir. Bu dogrultuda yenilenebilir kaynak

yatirimlarimin artirilmasi ve desteklenmesi gerekmektedir (DSI, 2023: 25-29).

1.7. Tiirkiye’nin Elektrik Goriiniimii

EMO’nun Tirkiye’de Elektrik Enerjisi Gelisiminin Kisa Tarihcesi ve Genel
Uretim Bilgileri raporuna gore iilkemizde ilk elektrik iiretiminin 1902 yilinda
Tarsus’ta yapildigi, ilk bilyiik santral kurulusunun ise 1913’te Istanbul’da
gerceklestirildigi  goriilmektedir. Raporda 19501 yillarda kamu ve 06zel sektor
yatirimlariyla elektrik santralleri kuruldugu, 197011 yillara gelindiginde ise artan enerji
thtiyacinin karsilanabilmesi i¢in Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK) olusturuldugu
belirtilmektedir. Boylelikle ilerleyen yillarda belediye ve cesitli kuruluslarin
biinyesinde bulunan elektrik tesislerinin TEK’e devredilerek biitiinliik saglanmasinin
onii agilmistir. 1993 yilina gelindiginde ise bir kamu kurulusu olan TEK, Tiirkiye
Elektrik Uretim Iletim AS (TEAS) ve Tiirkiye Elektrik Dagitim AS (TEDAS) seklinde
ikiye ayrilmistir. Sonraki yillarda TEAS 6zellestirilerek TEIAS, Elektrik Uretim AS
(EUAS) ve Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit AS (TETAS) seklinde ii¢ tesekkiile
boliinmiistiir (Sekerci Oztura ve Polat, 2020: 49). Gelinen son noktada TEIAS,
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EPDK’nin yeni piyasa yapisiyla uyumlu olacak sekilde {ilkenin tiim -elektrik
faaliyetlerini yiirtitmektedir.

2001 yilinda 4628 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu’nun (EPK) uygulanmaya
baslanmas1 ve ardindan EPDK’nin kurulmasi elektrik sektoriinde gelismeler
kaydedildigini gostermektedir. Ge¢mis donemlerde Tiirkiye elektrik sektoriinde
sermaye ve yatirim zorluklari, altyapi yetersizlikleri, projelere yeterli finansman
saglanamamasi gibi cesitli problemlerle karsilasildig1 goriilmektedir. Giintimiizde ise
elektrik sektoriinlin gelisimine yonelik olusturulan sermaye ¢esitliliginin ve nitelikli,
tecriibeli bilgi birikiminin dogru yonetimle birlesmesiyle ihtiyaclarla uyumlu bir
goriinim kaydedildigi goriilmektedir. Sektorde verimlilik artisi, sebekelerin
gliclendirilmesi, alternatif enerji kaynaklarina yonelim odakli ¢calismalarin artirilmasi
neticesinde ise ge¢mis doneme kiyasla dayamikliligin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (TSKB, 2021: 7-8).

2013 tarihli ve 6446 sayili yeni Elektrik Piyasast Kanunu’nun yiiriirlige
girmesiyle de elektrik piyasasinin daha serbest ve rekabet¢i bir yapiya gectigi
gozlemlenmektedir. Buna bagli olarak Sekil 6.’da goriildiigii tizere 2021 yil1 itibariyle
kamuya bagl kismi Elektrik Uretim A.S. (EUAS) biinyesinde bulunan mevcut
santrallerin, kurulu gii¢ igerisindeki ilk yillara ait payinin %81,7 den %21,6’e diistigi,
0zel sektor sirketlerinin ise payint %78,4 seviyesine ulastirarak piyasada istiinliik

sagladig1 goriilmektedir (Sekil 10).
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TEIAS (2022) raporuna gore Tiirkiye elektrik talebinin seyri incelendiginde
Covid-19 salginiin etkisiyle 2020 yilinin ilk on ayinda 253,2 TWh olan toplam
elektrik talebinin 2021 yilinin ilk on ayinda 274,1 terawattsaate (TWh) yiikselerek
%38,3 oraninda bir artis kaydettigi goriilmektedir (Sekil 11). 2020 yilinda gergeklesen
toplam elektrik talebi 306,1 TWh seklinde kayitlara gegmektedir. 2020 yili briit
elektrik tiikketimi ise 305,4 TWh seviyesinde gerceklesirken 2021 yilinin ilk on aylik
periyodundaki elektrik iiretiminin, 2020 yilina gére %8,2 oraninda artarak 273,1
TWh’e ulastig1 goriilmektedir.
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Sekil 11. Tiirkiye briit elektrik enerjisi liretim-talep gelisimi (2010-2021)

Kaynak: TEIAS, 2022.

Tablo 6. Tiirkiye briit elektrik enerjisi tiretim-talep degerleri

Birim:GWh
Yillar Uretim Ithalat Thracat Briit Talep
2010 211.207,7 1.143,8 1.917,6 210.434,0
2011 229.395,1 4.555,8 3.644,6 230.306,3
2012 239.496,8 5.826,7 2.953,6 242.369,9
2013 240.154,0 7.429,4 1.226,7 246.356,6
2014 251.962,8 7.953,3 2.696,0 257.220,1
2015 261.783,3 7.135,5 3.194,5 265.724,4
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Tablo 6 (Devam). Tiirkiye briit elektrik enerjisi liretim-talep degerleri

2016 274.407,7 6.330,3 1.451,7 279.286.,4
2017 297.2717,5 2.728,3 3.303,7 296.702,1
2018 304.801,9 2.476.,9 3.111,9 304.166,9
2019 303.897,6 22115 2.788,7 303.320,4
2020 306.703,1 1.889,5 2.483,6 306.109,0
2021 334.723,1 2.334,5 4.186,4 332.871,2

Kaynak: TEIAS, 2022.

TEIAS (2022) raporuna gére 2021 yilinda briit elektrik iiretiminin 334,7 TWh
oldugu goriilmektedir. Tablo 6’ya bakildiginda 2017-2021 yillarinda gerceklesen briit
elektrik iiretim miktarmin talep edilen briit elektrik miktarin1  karsiladig
goriilmektedir. Fakat 2011-2017 dénemlerinde ise briit elektrik tiretimi, briit elektrik
talebini kargilamakta yetersiz kalmaktadir. Bu degisimlerin iilkenin ekonomik biiyiime
performansiyla baglantili oldugu belirtilmektedir. Elektrik ithalat miktarlar1 2016
yilina kadar ihracat miktarlarindan daha fazla gergeklesirken sonraki yillarda ihracat
degerlerinin ithalat degerlerinden daha yiiksek oldugu kaydedilmektedir. Ayni raporda
Tiirkiye’'nin en ¢ok elektrik enerjisi ithalati yaptigi {ilkenin 1.689,5 GWh ile
Bulgaristan, en cok elektrik enerjisi ihrag ettigi iilkenin ise 1.841,1 GWh ile
Yunanistan oldugu belirtilmektedir.

TSKB Enerji Goriiniimii (2022) raporuna gore Tiirkiye’de elektrik fiyatlari
2021 yilinda kuraklik, kiiresel piyasalardaki istikrarsizlik ve fiyatlar genel diizeyindeki
artigla birlikte ortalama PTF (piyasa takas fiyati1) 425 TL/MWh (megawattsaat) olarak
uygulanirken devam etmekte olan ekonomik istikrarsizliklar nedeniyle EPDK
karariyla birlikte 1 Eyliil 2022 tarihli Resmi Gazete karariyla itibariyle azami fiyat
limiti 4.800 TL/MWh olarak isleme alinmaktadir.

EPDK Elektrik Piyasas1 Sektor Raporu’na (2022) gore 2022 yili Haziran ay1
itibariyle 101.518,25 MW seviyesinde olan kurulu giiciin TSKB Aylik Enerji Biilteni
(2023) raporuna gore Eylil 2023 itibariyle 105,624 MW kapasiteye ulastig

goriilmektedir.
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Sekil 12. Tiirkiye elektrik iiretiminin kaynak dagilim (Subat-2023)
Kaynak: EMO, 2023.

EMO (2023) raporuna gore elektrik iiretiminin kaynak dagilimi incelendiginde
ise %27 orantyla dogal gaz ilk sirada bulunurken ithal kdmdirii ise %25 civari bir deger
ile ikinci sirada yer almaktadir (Sekil 12). Bir komiir tiirevi olan linyit oraninin kurulu
gii¢ icindeki liretim payimin ithal komiir oranindan ayri olarak %14 oranina sahip
olmasi da Tiirkiye’nin fosil yakit kullaniminin biiytikliigiinii gozler 6niine sermektedir.
ETKB 2023 yili Agustos ay1 verilerine gore toplam elektrik iiretim santrali sayisi
12.426 olup bu santrallerin 752 tanesi hidrolik, 68’1 komiir, 363’ii riizgar, 63’1
jeotermal, 344’1 dogal gaz, 10.344°i giines, 492’si ise farkli kaynakli santrallerden

olusmaktadir

1.8. Tiirkiye Elektrik Uretiminde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Yeri
Artan niifus ve sanayi sektoriinde kaydedilen gelismelerle birlikte artan enerji
kullanim1 biiylimenin ve siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi noktasinda
olduk¢a 6nem arz etmektedir (Cukurcayir ve Sagir, 2008: 271). Enerji tiiketimi,

istthdam olanaklar1 olusturarak biiylime siirecine etki ederken buna paralel olarak
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yatirrmlarin milli gelir i¢indeki paymi da artirmaktadir. Bu durum enerjiye olan
ihtiyac1 ve talebi artirmaktadir. Enerji kaynaklarinin diinya tizerindeki dagiliminin
oldukca dengesiz yerlesimi ise enerjiye erisimi zorlastirarak {lkelerin disa
bagimhiligin1 artirmaktadir (Kogaslan, 2006: 4). Bu baglamda iilkeler enerji
kaynaklarina ulagabilmek hususunda ¢esitli politikalar izlemektedirler.

Ulke ekonomilerinin ana hedefleri arasinda biiyiime ve kalkinma igin gerekli
olan 6nlemlerin alinmas1 gelmektedir. Bakildiginda gii¢clii sanayi, tiretimdeki artis
trendleri, diisiik issizlik oranlar tilkelerin refah seviyesini dogrudan etkilemektedir.
Enerji, genis bir kullanim alanmin bulunmasi ve iiretim faktorlerinin verimliligini
artirarak ekonomik biiyiimeye ve kalkinmaya destek vermesi bakimindan her tilke igin
onem teskil etmektedir (Ugiincii, 2016: 74). Bu baglamda Tiirkiye nin, 6zellikle sanayi
sektorii yatirimlarindaki artis ve tiretim hacminin artirilmasi igin tesvikler verilmesi
gibi faktorlerle son yillarda biiytime ve kalkinma noktasinda giiclii bir ivme yakaladigi
goriilmektedir; lilke ekonomisindeki bu biiylime dogrultusunda ise enerji talebinde
artis yasandigi goriilmektedir (Kenet, 2020: 40). Yasanan bu enerji talep artisinin
karsilanmas1 noktasinda ise cesitli zorluklar yasanabildigi goriilmektedir. Ozellikle
ulasim ve sanayi sektoriinde kullanim orani yiiksek olan petrol ve dogal gazda disa
bagimliligin yiiksek olmasi, petrol ve dogal gaz fiyatlarinda yasanabilecek muhtemel
artislar Tiirkiye ekonomisine ciddi maliyetler yiiklemektedir.

Tiirkiye’nin enerji goriiniimii incelendiginde karsilagilan dogalgaz ve petrol
kaynaklarinin yiiksek talebi karsilayamamasi sorunu ithalat baglhiligima neden
olmaktadir. Enerji ihtiyacinin biiylik kisminin her gecen giin fiyati1 artan, cevre
kirliligine neden olan, kullanimi zor ve sinirli miktardaki fosil kaynaklarla
karsilanmaya ¢alisilmasi iilke ekonomisini olumsuz etkilemektedir. Bu durum
Tirkiye’nin yeni enerji politikalarina yonelerek, cografi yapisi itibariyle avantajh
durumda oldugu yenilenebilir enerji potansiyelinin degerlendirilmesinin Oniinii
acmaktadir (Sagir, 2012: 253-255).

EPDK Elektrik Piyasast Sektér Raporu (2023) gergevesinde Tiirkiye’nin
yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam kurulu gii¢ i¢indeki pay1 2022 Temmuz ay1
kayitlarinda %53,77 iken bu degerin 2023 Temmuz itibariyle Tablo 7’ye gore %54,50
oraninda tespit edildigi goriilmektedir. Kaynak bazinda bakildiginda 2023 Temmuz
tablosunda hidrolik %30,05 kurulu giic ile ilk sirada yer almaktadir. Hidrolik enerjiyi
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sirastyla %11,01 oramiyla riizgar ve %9,89 ile glines enerjisi santralleri takip
etmektedir. Jeotermal ve biyokiitle enerji santralleri ise sirastyla %1,94 ve %1,61°lik
ylizdeleri paylasmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam elektrik tiretimi
icindeki paymin 2023 Temmuz degerleri incelendiginde hidrolik enerji, bir diger
ifadeyle, HES’ler %21,52 ile ilk sirada yer almaktadir. Yenilenebilir enerji

kaynaklariin toplam elektrik tiretimi igindeki pay1 ise %44,20 olarak agiklanmaistir.

Tablo 7. 2022 Temmuz-2023 Temmuz elektrik kurulu giicii ve iiretim miktari

Kaynak Toplam Kurulu Gii¢ (MW) Toplam Uretim (MWh)
2022 Oran 2023 Oran 2023 Ocak- Oran
Temmuz (%) Temmuz (%) Temmuz (%)

Hidrolik 31.567,75 31,01 3159194 30,05 39.669.180,68 21,52

Riizgar 11.025,63 10,83 11.579,85 11,01  18.799.462,31 10,20
Giines 8.658,71 8,51 10.397,76 9,89  10.964.466,03 5,95
Jeotermal 1.799,49 1,77 2.039,61 1,94 5.559.723,31 3,02
Biyokiitle 1.686,39 1,66 1.691,39 1,61 6.457.582,95 3,50

Yenilenebilir  54.737,97 53,77  57.300,55 54,50 81.450.415,27 44,20

Kaynak: EPDK, 2023.

Diisiik karbon salinimi ve temiz enerji olusturmasi bakimindan yenilenebilir
enerji kaynaklaria yonelik yatirimlarin desteklenmesi Tiirkiye’nin ithal ve fosil yakit
bagimliligimin sona ermesi konusunda olduk¢a dnem arz etmektedir. Bu dogrultuda
enerji sektoriinde siirdiiriilebilir iyilesme rotasi izlenebilmesi ve enerji verimliliginin
artirilabilmesi adina gesitli projeler yiiriitilmektedir. Bu ¢ergevede 2017 yilinda kabul
edilen Milli Enerji Politikasiyla, yenilenebilir ve yerli kaynaklarin desteklenmesi
yoniinde bir politika izlenmektedir (Emeksiz ve Findik: 2021: 163). Ayrica Tiirkiye
07.10.2021 tarih ve 31621 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Paris Anlagsmasinin
Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair Kanun” ile kiiresel sicaklik artiginin 1,5

°C’de smirlanmasi ve iklim krizi ile miicadele konusunda somut bir adim atmistir
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(TSKB, 2021: 47). Yine 19 Kasim 2022 tarih ve 32018 sayili Resmi Gazete’de
elektrik depolama faaliyetlerine iliskin olarak yayimlanan karar dogrultusunda
ozellikle gilines ve riizgar kaynakli faaliyetlerin artis gésterecegi, kapasite ve hibrit tipi
santrallerin liretime kazandirilmasiyla da genel olarak yenilenebilir kaynaklara yonelik
yatirimlarin hiz kazanacagi tahmin edilmektedir.

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmast ve
verimli sekilde elde edilebilmesi adina Yenilenebilir Enerji Kaynaklarin1 Destekleme
Mekanizmas1 (YEKDEM) kurulmustur (TSKB, 2021: 13). 2005 yilindan beri
faaliyetlerini siirdiiren bu kurulus yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yapilan
yatirimlara destek vermektedir. Yatirimeilara saglanan ciddi biiytikliikteki tesviklerle
yerli yesil enerji kaynaklarinin iiretim tesisi sayisinin artirilmasi ve boylelikle enerjide
disa bagimliligin azaltilmas1 amacglanmaktadir.

2016 yilinda yiirlirliige giren Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar
Yonetmeligi (YEKA) kapsaminda ise yenilenebilir enerji kaynaklarmin etkin
kullanilmasimmin 6nii agilarak elektrik enerjisi tretiminde bir yatirim modeli
olusturulmustur. YEKA modeli ile:

-Yenilenebilir enerji kaynaklarinda verimliligin ve pay dagiliminin dengede
tutulmasi

-Yenilenebilir enerji kaynaklar1 sektoriinde yerlilestirme politikalari izlenerek
istthdam alan1 olusturulmasi

-Yenilenebilir enerji iiretimi tesislerinin yapiminda ileri ve yerli teknolojiden
yararlanarak sanayinin gelisimine katki saglanmasi

-Bu model dahilinde iretilen elektrigin disiik fiyatla dagitilmasi
amaglanmaktadir.

Modelden yararlanmak isteyip YEKA basvurusunda bulunan yatirimcilar
ETKB yetkililerince incelenerek gerekli sartlara haiz olanlara uygun proje sahalari
tahsis edilmektedir; boylelikle yatirimlarin daha hizli sekilde hayata gecirilmesinin
onii acilmis olmaktadir (ETKB: 2022).

Disisleri Bakanlhiginin Tiirkiye’nin Uluslararast Enerji  Stratejisi (2021)
bildirisinde enerji arz giivenligine vurgu yapilarak kaynak cesitliligi olusturulmasinin
ilk amag oldugu belirtilmektedir. Ayrica bildiride enerji glivenliginin saglanmasi igin

gliclii adimlar atilmasiyla birlikte bolgedeki en biiyiik ticaret merkezi haline
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gelinmesinin  amaclandig1 vurgulanmaktadir. Bu dogrultuda stratejinin basartya
ulagmasi icin basvurulacak unsurlar arasinda ise yerli yenilenebilir enerjinin elektrik
liretimi payimin ve niikleer enerji yatirimlarinin artirilmasi gosterilmektedir.

Tiirkiye’nin enerji faaliyetleri konusunda genis perspektifte calismalar yapan
cesitli uluslararasi kuruluglara da iiyeligi bulunmaktadir. Uluslararast Enerji Ajansi
(International Energy Agency — IEA) ve Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji Ajansi
(International Renewable Energy Agency - IRENA) Tiirkiye’nin dahil oldugu baslica
onemli kuruluslar arasinda yer almaktadir (ETKB, 2022).

Baglica amaci yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi olan IEA, enerji
giivenligine yonelik caligmalar yapmaktadir. Bu baglamda diinya c¢apinda temiz
enerjiye gecisin hizlandirilmasina yonelik ¢esitli verilere ulasabilmek amaciyla egitim
programlar1  gerceklestirmektedir. Benzer sekilde IRENA da siirdiiriilebilir
kalkinmanin ve diisiik karbon emisyonlu ekonomik biiylimenin gergeklestirilebilmesi
icin yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasia yonelik calismalar yapmaktadir.
Aldig1 yetkilere dayanarak hiikiimetleri yenilenebilir enerji faaliyetleri konusunda
etkin ve verimli yatirimlar gergeklestirmeye tesvik etmektedir. Tiirkiye, Enerji Sarti
Anlagsmasi’na (Energy Charter Treaty) da taraftir. Bu anlagsma siirdiiriilebilir
kalkinmanin desteklenmesi ve enerji giivenliginin olusturulmasi igin piyasay1 dengede
tutmay1 amacglayan onlemleri kapsamaktadir; iceriginde enerjiyle irtibath yatirim,
ticaret ve verimlilik uyusmazliklarimin ¢6ziimii hususunda diizenlemeler

bulunmaktadir (Disisleri Bakanligi, 2022).

1.9. HES ve Dissallik Analizi

Suyun akis giicli sonucunda ortaya ¢ikan enerji hidrolik enerji, suyun ortaya
cikarmis oldugu bu potansiyel enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren yap1 ise HES
olarak tanimlanmaktadir (Firat ve Siime, 2020: 12). Diinya’da enerji kaynaklar
kullanilirken 6ncelikli amag ¢evreye zarar vermemektir. Hidrolik enerjinin elde edilme
siirecinde negatif digsalliklar olussa da hidrolik enerji, fosil yakitlara oranla dogaya
cok daha az zarar vermesi bakimindan oncelikli olarak tercih edilen yenilenebilir enerji
kaynagi durumundadir (Sagir, 2012: 230).

Akarsular yeralt1 ve yeriistii kaynaklar1 besleyerek mineralleri ve oksijeni hem

kendi icindeki hem c¢evresindeki canlilara ulastirip ekosistemin siirekliligini
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saglamaktadir. Fakat ¢esitli miidahalelerle suyun kalitesinin, yOniiniin, akisinin
bozulmasi, akarsu ve g¢evresindeki yasam kalitesini dogrudan etkilemektedir
(TMMOB, 2018: 327). Bu cer¢evede, HES’lerin temel kaynagi olan suyun
degerlendirilmesi siirecinde de akarsu ve c¢evresi birtakim etkilere maruz
kalabilmektedir.

HES yatirimlarinin, havzadaki iklimsel 6zellikler goz 6niinde bulundurularak
planlanmas1 gerekmektedir. Bu kosul yerine getirilmedigi takdirde HES izin siirecinin
teknik ve bilimsel sekilde geceklestirilmesi sartini igeren havza planlamasina aykiri
davranilmig olunmaktadir (TMMOB, 2018: 327). TMMOB’nin Tiirkiye’nin Enerji
Gorlinlimii raporunda (2020) hidroelektrige yonelik yatirimlar hizla artmasina ragmen
akarsu havzalarinin iklim farkliliklar1 karsisindaki duyarliliklarinin teknik ve bilimsel
arastirmalarla yeterince incelenmedigi ifade edilmektedir. Bu durumun ise yetersiz ve
1yi planlanmamis projelerin hayata gegirilmesine neden olarak HES yatirimlarinda su
degerlerinin, taskin  hesaplarmin, Ongorillen {iretim miktarlarimin  hatal
hesaplanmasina yol agtigi belirtilmektedir. Raporda bu baglamda olusturulan
HESIerin ekonomik kayiplara neden oldugu tespiti de yapilmaktadir. Su Politikalari
Dernegi’nin hazirlamis oldugu raporda (2019) ise HES’lerin nehir havzalarindaki
etkiler dikkate alinmayarak faaliyete gegmesi sonucu enerji liretim verimliliklerinin ve
kapasite kullanim oranlarinin oldukga diisiik seviyede gerceklestigi ifade edilmektedir.
Aragtirma sonuclarinda incelenen santrallerin %80’inde, dort yil i¢inde iiretilen yillik
ortalama enerjilerin, planlanan oranin altinda kaldig1 tespiti yapilmaktadir. Bu gibi
tespitler dogrultusunda planlanma yapilmamasi ise akarsu ve ¢evre kalitesi acisindan
verimsiz ve yetersiz HES lerin yapilmasina yol agmaktadir. Bu tiir olumsuz neticelerle
karsilagilmasi sonrasinda bu etkilerin minimuma indirilip fayda ve verimin artirilmasi
i¢in 2022 yilinda yiirtirliige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi ile tiim
HES projelerine Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) raporu zorunlulugu
getirilmistir. CED yoOnetmeligine (2022) gore ilk asamada, yapilmasi planlanan
projelerin ¢cevreye olumlu ve olumsuz digsalliklar1 saptanmaktadir; belirlenen olumsuz
etkilerin onlenmesi veya en aza indirilmesi i¢in ise teknolojik yontemler sunularak
yatirrm silirecine dahil edilmektedir. Yonetmelikte HES projesinin yapimina
baslanabilmesi i¢in “CED olumlu” veya “CED gerekli degildir” raporu alinmasi

gerektigi belirtilmektedir. Yonetmelige gore verilen CED raporu, s6z konusu projenin
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cevre lizerindeki olas1 olumsuz digsalliklarinin, alinacak 6nlemlerin ardindan ilgili

mevzuat ve bilimsel esaslar ¢er¢evesinde kabul edilebilir seviyede olduguna karar

verilmesi lizerine, bakanligin verdigi “faaliyete gecirilmesinde sakinca olmadig1”

kararini ifade etmektedir.

HES’ler pozitif ve negatif digsalliklara neden olmaktadir. Bu santraller; sera

gaz1 emisyonu olusturmamalari, llkelerin enerji konusunda disa bagimliligini

azaltmasi, kurulacagi yerdeki bolge halki i¢in istihdam olusturmasi, diisiik seviyede

bakim gideri olusturmasi, ¢evreye etkisinin minimum diizeyde olmasi gibi pek ¢ok

pozitif digsallik olugturmaktadir.

HES’lerin pek ¢ok iistiinliik ve yarari bulunmaktadir (Sahin, 2010: 28):

Ekonomik:

HES’ler i¢in ihtiya¢ duyulan kaynak tedarikinin biiylik oranda
yurti¢cinden karsilanabilmesi sonucu gayrisafi milli hasilaya (GSMH)
pozitif katki saglanmaktadir.

HES’ler enerjide disa baglilig1 azaltarak mevcut ithalat maliyetlerini
diistirmektedir.

HES’ler uzun Omiirli yapisi (75 yil) nedeniyle ilk dongiisiinii
tamamladiktan sonra dahi kiigiik bir yatirimla yenilenerek sonraki uzun
omiirlii dongiisline devam edebilmektedir.

HES’ler ihtiyaclar dl¢iisiinde istenilen biiyiikliikte yapilabilmektedir.
HES’ler ile elde edilen enerjinin ucuz ve temiz olmasi ihracatinin da

kolay gerceklesmesine neden olmaktadir.

Cevresel:

HES’ler sera gazi emisyonu olusturmamalar1 ve akarsularin neden
oldugu erozyonu engellemeleri yoniiyle ¢cevre dostudur.

HES’ler, liretim sirasinda herhangi bir yakit kullanilmadig igin ¢evre
kirliligi olugturmamaktadir.

HES’lerde yalnizca suyun diisiis giiciinden faydalanilarak enerji elde

edildigi i¢in su tiikketilmemektedir.

Sosyal ve Stratejik:

HES’ler ile enerji ithalatt disiiriilerek enerji bagimsizligi

artirilmaktadir.
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- HES yapimi sirasinda Ozellikle yerel halk i¢in istihdam imkani
saglanmaktadir.

- HES insaat1 sirasinda yol, su, elektrik gibi alt yap1 ¢alismalarinda
tyilestirmeler yapilmaktadir.

- HES’ler; balik¢ilik, tarim arazileri i¢in sulama, tagimacilik, spor
faaliyeti imkan1 olugturmaktadir.

- HES’ler enerjiyi depolayabilme o6zelligi sayesinde kuraklik, yagis
oranlarinda azalma yasanmasi gibi karsilasilabilecek sorunlarin
hafifletilmesi konusunda 6nem arz etmektedir.

HES’lerin elektrik iiretiminde kirlilige etkisi asgari diizeyde olmasina ragmen
dezavantajlar1 da mevcuttur. Giiriilti ve hava kirliligi, yaban hayati ve biyolojik
cesitlilikte diislis, arazi kaybu, kiiltiirel ve havza bazinda planlama olusturulmadiginda

geri doniisii olmayan ¢evre sorunlari olusturmasi gibi olumsuz etkileri bulunmaktadir.

1.10. HES ve Dissallik iliskisine Yonelik Literatiir Incelemesi

HES’lerin pozitif ve negatif digsalliklariyla ilgili ulusal ve uluslararasi
literatlirde ¢esitli aragtirmalar yapilmis olup konu hakkinda tartismalar hala devam
etmektedir. Bu dogrultuda gerceklestirilen ampirik analizlerin sonuglari ise kullanilan
yontemler, {ilkelerin yapisal farkliliklari ve zaman dilimine gore degisiklik
gosterebilmektedir.

Andersen ve Midttun (1985) Norveg’te Alta Nehrine insaa edilmesi diisiiniilen
HES’e yonelik 15 yas tizeri 500 kisiden olusan bir anket ¢aligmasi
gerceklestirmislerdir. Caligmada korelasyon analizi yapilarak insaata yonelik tutumun
gruplar tizerindeki incelemesi yapildiginda egitim ile gelir gruplar arasinda celiskili
durum gozlendigi belirtilmektedir. HES projesini geliri yiiksek olanlar desteklemesine
ragmen egitim ile hidroelektrik karsitligi arasinda zayif pozitif korelasyon oldugu
belirlenmektedir. Projeyi o6zellikle 40 yas iizeri kisiler desteklerken kutuplasmanin
calisma hayat1 disindaki kisilerden (6grenci, ev hanimi, emekli) kaynakli oldugu ifade
edilmektedir. Is¢i ve beyaz yakali sinif arasindaki farkliligin énemsiz oldugu ve bu
nedenle HES projesine yonelik anlagmazligin emek-sermaye iliskisinden kaynakli

olmadig1 belirtilmektedir. Andersen ve Midttun (1985) calismasinda ayrica siyasi
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goriiglere gore bolge halkinin HES projelerine karsi olan tutum diizeylerinin farkli
olmadigini ifade etmistir.

Malesios ve Arabatzis (2010) ¢alismasinda Yunanistan’in Yanya sehrindeki
kiiciik HES’lere yonelik tutum incelemesi yapilmaktadir. 385 kisinin katildig1 anket
caligmasinda lojistik regresyon analizini kullanmaktadir. Anket ¢caligmasindaki yiiksek
oranlar incelendiginde %75.6’lik ¢ogunluk kiigiik HES’in ingasinin ve isletilmesinin
bolgedeki ulagim, iletisim gibi aglarda iyilesmeye neden oldugunu diisiinmektedir.
Kiiciik HES yapimina iliskin mevzuatin daha kat1 olmas1 gerektigini diisiinenlerin
orani ise %66’dir. Anket calismasindaki en diisiikk orana bakildiginda ise kiigiik
santrallerin insasinin ve isletilmesinin balik faunasini azalttigini diigiinenlerin orani
%36.6 iken %39.5 cogunluk bu madde icin kararsiz diisiincede oldugunu ifade
etmektedir.

Oral vd. (2014) yaptiklar1 calismada, Tirkiye’nin hidroelektrik enerji
yoniinden olduk¢a uygun topografik ozelliklere sahip oldugunu belirtmektedir. Mus
ilinde Murat Nehri {izerinde kurulmus olan Alpaslan-1 HES’in verileri baz alinarak
olusturulan {iretim planlamasina gore gol isletme egrisi ve gol kotu degerleri analiz
edilerek uygun teknolojik yontemlerle birlikte mevcut potansiyelden faydalanildiginda
tilkenin enerji iretimi yoniinden faydali sonuglar elde edecegi sonucuna
ulasilmaktadir.

Koralay (2015) ¢alismasinda Solakli Deresi’ne kurulmus olan HES’lerinin su
kalitesine etkisini arastirmaktadir. Inceleme 1 yil icerisinde 12 nokta iizerinde
gerceklestirilip; Ol¢lim cihazi yardimiyla oksijen, sicaklik, kati madde, klor ve
elektriksel iletkenlik parametreleri belirlenerek suyun kalitesi analiz edilmektedir.
Aragtirma  neticesinde  suyun kalitesinin  olumsuz  sekilde etkilendigi
gozlemlenmektedir. Insaat sirasinda olusan atiklarin suyun pH ile sicakligmni ciddi
oranda degistirdigi saptanmistir. Ayrica santrallerin faaliyeti sirasinda dereye az su
birakilmasi sonucunda dere igerisindeki ekosistemin zarar gordiigii tespit edilmistir.

Hasta ve Sozen (2017)’de yaptig1 ¢alismada cinsiyet ve siyasal goriisiin HES
tutum diizeylerine etki etmedigini ifade etmistir. Farkli bir analiz yontemi kullanilan
calisma ile mevcut calisma arasinda farklilarin bu sonuglara yol agabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica Hasta ve Sozen (2017) projeleri mesrulagtirma algisinin

artmasimin HES tutum diizeyini artiracagi, projelerin mesru oldugu algis1 yiiksek olan
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bireylerin HES projelerine kars1 daha olumlu goriislere sahip olacagini ifade etmistir.
Mevcut calismada elde edilen bulgularin kismen de olsa bu bulgu ile benzerlik
gosterdigi ifade edilebilir. Calismada HES tutum diizeyleri yliksek olan grubun 56 yas
ve lizeri, egitim diizeyi ilkokul olan ve emekli bireylerden olustugu diisiiniildiigiinde
bu grubun projeleri daha mesru bulmasindan dolayr daha olumlu goriislere sahip
olabilecegi ifade edilebilir.

Tung (2017) ¢alismasinda Artvin, Rize ve Trabzon’da isletme asamasindaki
HES’lere yonelik bolge halkinin tutumunu 160 kisiyle gerceklestirilen anket
calismasiyla 6lgmektedir. Ki-kare testi ve likert 6l¢gegin kullanildig1 analiz sonuglarina
gore yore halkinin %76’s1 bolge dereleri tlizerinde HES projesi istememektedir.
Calismada Tiirkiye genelinde HES yapilmasini istemeyenlerin orani ise %46 olarak
analiz edilmistir. Ayrica Artvin, Rize ve Trabzon illerindeki projeleri destekleyen
bireylerin destekleme nedenlerinin bolgenin kalkinmasi, yeni is alanlarinin agilmast,
bolgeye saglanacak olan alt yap1 imkanlar1 gibi konulardan olustugu goriilmiistiir.

Alkan (2019) ¢alismasinda Katikli Cay1 tizerindeki HES’lerin dissalliklarini
arastirmaktadir. Yore halkina yoneltilen anket sorulari neticesinde suyun biiyiik
kisminin enerji olusumu i¢in santrallerle g¢evrilmesiyle tarimsal iiretimin olumsuz
etkilendigi sonucuna ulagilmistir. Arastirmada tarimsal faaliyetlerin zarar gérmesinin
ise yOre insanin1 goce ittigi gozlemlenmektedir. Ayrica ¢aligmada HES projesinin
dogal ortamu tahrip ettigi de belirtilmistir.

Ataman (2019) Artvin ilindeki HES’lerin yorede ikamet etmekte olan kisiler
bakimindan Onemini, farkindaligi, sosyal maliyet ve sosyal fayda algisini
aciklayabilmek icin calisma gerceklestirmistir. Ataman (2019) g¢alismasinda 200
katilime1 ile Artvin bolgesinde yore halkinin HES isletmelerine olan tutum diizeylerini
incelemek amaci ile anket c¢alismasi gerceklestirmistir. Calismanin analizinde
Cronbach’s Alpha giivenilirlik testi, frekans dagilimi, bagimsiz orneklem t testi
kullanilmistir. Anket katilimcilarinin, temiz enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir
kalkinmay1 destekleyerek ekonomik ve saglikli ¢evre yoniinden pozitif sonuglar
olusturacagini diisiindiikleri ama HESlerin sosyal maliyetlerinin daha yiiksek olacagi
noktasinda ayni goriiste birlestikleri ifade edilmektedir. Ataman (2019) cinsiyetin HES
projelerine bakis acgis1 bakimindan fark yaratan bir unsur olmadigini ifade etmistir.

HES’lerin kurulumu, ¢ogaltilmasi ve enerji projelerinin etkilerine dair elde edilen
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bulgularda, HES isletmelerinin ¢evreye olan olumsuz etkileri bakimindan kadin ve
erkek katilimcilarin tutum diizeylerinin farkli olmadig1 goriilmektedir. HES’ler ve
HES’lerin olusturacagi istihdama yonelik analize, bekar grubun evli gruba kiyasla
pozitif goriis bildirdigi tespit edilmistir. Cocuk sayisi, 6grenim durumu, yas, gelir
seviyesi ve bolgede ikamet etme siiresi gibi belirleyicilerin HES projeleri ile ilgili
degerlendirmelere etkide bulundugu ifade edilmektedir. Cocuk sayisi fazla olan, ileri
yasta, gelir diizeyi yiiksek, egitim diizeyi lisans seviyesinde, bolgede uzun zamandir
ikamet eden katilimcilarin HES projelerine yonelik tutumlarinin daha diisiik oldugu
belirlenmistir.

Erdemci (2019) frekans tablolar1 ve ki-kare analizinden yararlanarak
gergeklestirdigi anket ¢alismasinda Siirt ilindeki HES projelerinin enerji, ¢cevre ve
ekonomi minvalinde ne gibi digsalliklara neden oldugunu arastirmaktadir. Calisma
sonucunda HES projesinin olumlu digsal etkileri olarak; balik¢iligin gelistigi, tarim
alanlarmin arttigi, HES’lerin yapim asamasinda istihdam olusturdugu, koprii-yol-
saglik-altyap1 ve egitim kalitesinde iyilesme goriildiigii, tilkenin enerji talebine katki
sagladig1 saptanmistir. Negatif dissal etkileri arastirildiginda ise; gogii hizlandirdig,
bazi tarim alanlarinin su altinda kalmasi1 sonucu ekonomik zararlar olusturdugu, dogal
dengenin bozuldugu, tarihi yapilarin sular altinda kaldigi, su yapisinin bozulmasiyla
bazi canli tiirlerinin kayboldugu gozlemlenmistir.

Bozan (2019) calismasinda Kastamonu’da bulunan Lo¢ Vadisi bolgesine
yapilmak istenen HES projesinin sosyal ve ¢evresel etkilerini ortaya koymak amaciyla
anket caligmasi gergeklestirmektedir. Demografik bulgulara gore ilerlenen ¢alismada
yore halkinin %84,8 cogunlukla vadilerde HES kurulmasini istemedikleri sonucuna
varilmaktadir. Calismada sivil toplum kurulusu (STK) iiyelerinin de %90 oraninda
HES projesine kars1 oldugu goriilmektedir.

Vural (2020) yapmis oldugu ¢alismada HES projesinin ¢evrede olusturdugu
pozitif ve negatif digsalliklar1 incelemektedir. Cronbach Alpha testi, tek faktorlii
Anova analizi, Tukey testi, frekans ve yiizde hesaplamalar1 kullanilan ¢alismada; baraj
suyu altinda kalan ormanlik agag¢larin bolge halki i¢in kazang kapist olmasi, kiiltiir
balik¢iligini gelistirmesi, projenin depremsel etki olusturmamasi, yeni asfalt yollarin
yapilmis olmasi, hafriyat atiklarinin tamamina yakininin kullanilmasiyla cevreye

zararin minimuma indirilmesi gibi pozitif digsalliklar gézlemlenmektedir. Bunun
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yaninda bir¢ok bitki tiirlinlin zarar gérmesi, bazi hayvan tiirlerini goge zorlamasi,
iklimsel 6zellikleri dolayli sekilde etkilemesi, ormanlik alanlarin tahrip edilmesi ve su
kalitesinde bozulma olmasi seklinde negatif digsalliklar saptanmistir. Ayrica
calismada HES projesinin ekonomik analizine de deginilmektedir. Proje; ekonomiye
biiylik girdi kazandirmasi isletme maliyetinin ucuz olmasi nehir suyunun bosa
akmasinin engellenerek enerjiye doniistiiriilmesi, faya-maliyet analizi yapildiginda
faydasinin daha yiiksek olmasi bakimindan ekonomi i¢in olumlu yonde dissallik
olusturmaktadir.

Literatiir geneli incelendiginde HES’lerin hem negatif hem de pozitif
digsalliklarin1 aragtiran pek ¢ok aragtirma yapildigi goriilmektedir. Arastirma sonuglari
dogrultusunda HES projeleri ¢cevreye en az zarar verecek sekilde yenilenebilir enerji
olustursa da olusturdugu negatif digsalliklarin pozitif digsalliklar1 kadar 6nem arz eden

bir konu oldugu goriilmektedir.
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2. TRABZON iLi VE HIDROELEKTRIK POTANSIYELI

2.1. Trabzon Ilinin Cografi Durumu

Trabzon sehri Dogu Karadeniz Bolgesi’nin kuzey ucunda 38° 30" — 40° 30’
dogu meridyenleri ile 40° 30" — 41° 30" kuzey paralelleri arasinda bulunmaktadir
(Akgay ve Kankal: 2019: 321). Yiizol¢limii 4.664 km? olan Trabzon ilinin giineyinde
Gilimiishane ve Bayburt, kuzeyinde Karadeniz, dogusunda Rize, batisinda ise Giresun

sehirleri yer almaktadir (Trabzon Valiligi, 2023).

2.2. Trabzon ilinin Jeomorfolojik Ozellikleri

Trabzon ili Coruh Vadisi ile Melet Cay1 arasina konumlanmis ve denize paralel
uzanan daglarin olusturdugu 325 kilometre uzunluga varan engebeli sahanin kuzey
tarafin1 kaplamaktadir (Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 (KTB), 2023). Bu sahanin sinirini
giineyde Kelkit Vadisi belirlemektedir. Olduk¢a sarp ve daglik yapiya sahip olan
sehrin %78’ini daglar olusturmaktadir. Sahil boyunca uzanan Dogu Karadeniz
Daglarinin Trabzon sehrindeki kismi ii¢ bloktan olusmaktadir. Degirmendere
Vadisinin dogu tarafinda bulunan kisim Soganli Daglari, batisinda kalan kisim ise
Zigana Daglari olarak isimlendirilmektedir. Zigana Daglarinda Trabzon ili ile Dogu
Anadolu Bolgesi arasindaki baglantiyr kuran ve deniz seviyesinden yiiksekligi 2036
metre (m) olan Zigana Gegidi yer almaktadir; Zigana Daglarinin en yiiksek noktasi
2356 m olmakla birlikte Kirklar Tepesi 3450 m, Kemer Tepesi 2856 m, Karakaya
Tepesi 3193 m, ve Cakirgdl Dag1 3063 m yiikseklikte kayitlarda yerini almaktadir
(Ortahisar Belediyesi, 2015: 51). Soganli Daglar1 ile Zigana Daglar1 arasinda kalan
orta blok ise Trabzon Daglar1 olarak adlandirilmaktadir.

Trabzon Ticaret ve Sanayi Odas1 (TTSO) Trabzon Il Raporu’na (2013) gére;
sehirde kuzeye gidildikge algalan tepelik sahalar Solakli, Yomra, Degirmendere, Sera,
Kalenima, Foldere akarsulariyla sekil alarak vadiler ve deltalar meydana
getirmektedir. Akarsular tarafindan olusturulan vadilerin biiyiikk c¢ogunlugunun
oldukca dar bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir. Foldere Vadisi, Karadere Vadisi,
Solaklir Vadisi sehrin baslica 6nem arz eden vadileri arasinda bulunmaktadir ve bu
vadilerin yukar1 havzalari giineyde birlesmektedir. Vadiler arasinda en genis ve derin

olan Degirmendere Vadisi, Horos ve Kalkanli Daglarindan Macka ilgesine kadar
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uzanmaktadir. Burada vadi tabani yaklagik 270 m’ye kurulmus ve 30 km mesafede
1.630 m’lik yiikselti farkini kat eden yiiksek egimi ortaya ¢ikmistir (Baltact, 2010:36).
Trabzon ilinin en 6nemli deltas1 kiy1 uzunlugu 4 km., vadi i¢i uzantisi 3.5 km ve alam
7.5 km? olan Degirmendere Deltasi’dir (Trabzon Valiligi, 2023).

Trabzon ilinin yiikseklerinde Karag6l, Balikli, Sarigdl ve Aygir buzul gélleri
bulunmaktadir. Sehrin zemini, yorenin ¢ok yagis almasi ve olduk¢a dik olmasi
nedeniyle heyelan ve tagkin olusumuna miisait yapida bulunmaktadir. Uzungol ve Sera
GOl Trabzon ilinin en 6nemli heyelan set golleri arasinda yer almaktadir (Trabzon

Valiligi, 2023).

2.3. Trabzon Ilinin Bitki Ortiisii

Trabzon ili her mevsim yagis alan yapisi ve sahil seridine ¢ok yakin bir alandan
baslayarak ylikselen daglik yapinin, deniz etkisinin i¢ kesimlere ulagsmasina engel
olmasi nedeniyle farkli tiirlerden olusan bitki ortiisiine sahip bulunmaktadir. 300 m’ye
kadar olan yiikseltili bélgeye hakim olan 1liman sartlar bu alanda Akdeniz bitki ortiisii
etkilerinin goriilmesine neden olmaktadir (Baltaci, 2010: 35). Sehir bol yagis aldig
icin bitki ortiisti giir olmakla birlikte 6zellikle daglarin denize bakan yamaglarini genis
ormanlik alanlar kaplamaktadir.

Yiikseltisi daha az olan kiy1 seridinde Trabzon hurmasi, ak¢aagag, simsir,
karayemis, musmula, defne gibi psddomaki bitkilerle karsilasilmaktadir. Kiyiya yakin
kesimlerden baslayarak 800 m yiikseltiye kadar devam eden alanda genis yaprakli etek
ormanlari olarak isimlendirilen ormanlar yer almaktadir ve bu ormanlarin igerisinde
kestane, mese, thlamur, kavak gibi kisin yapragin1 doken agaglar bulunmaktadir. Daha
iist katmanda ise genis ve igne yaprakli karisik dag ormanlar1 yer almaktadir.
Bunlardan 1100 m’ye kadar olan alanlarda genis yaprakli ormanlar goriiliirken 1600
m yiikseltiye kadar olan kesimde yayvan yaprakli agaclar ile igne yaprakli agaglar
karisik sekilde goriilmektedir. Genis-igne yaprakli dag ormanlarinda kayin, kizilagac,
giirgen, koknar, akcaagag, livez gibi agag ¢esitleri bulunmaktadir. 1600 m yiikseltiden
sonraki alanin tamamu ise iginde saricam, ladin gibi agag tiirlerinin bulundugu igne
yaprakli ormanlarin hakimiyeti altinda kalmaktadir ve 2000 m yiikseklikten sonrasinda

hicbir agag tiirii bulunmayan alpin ¢ayir alanlariyla karsilagilmaktadir (Pural, 1995: 6).
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Zorlu iklim kosullart nedeniyle ekonomik faaliyetlerin yapilamadigi ve deniz
etkisinden kaynakli olarak yaz mevsimi boyunca yesil kalabilen otlarin bulundugu
genis alpin ¢ayirlik alan ydre insanlarina hayvancilik faaliyetleri i¢in uygun ortam
olusturmaktadir. Sahil seridine yakin ormanlik alanlarin biiyiik kismin1 kaplayan, daha
ist kesimlerde ise yer yer mevcut bulunan tarim alanlarina ragmen Trabzon ilinde
zengin orman Ortlisii varligimi devam ettirmektedir. Ayrica Trabzon ili, Tirkiye
genelindeki 2500 bitki ¢esidinin yetismesi i¢in uygun kosullara sahip olmakla birlikte
blinyesinde bolgeye 6zgii 440 cesit bitki tiirlinii barindirmaktadir (KTB, 2023).

2.4. Trabzon ilinin iklim Ozellikleri

Trabzon ilinde kuzeyden gelen kutbi hava kiitleleri ve glineyden gelen tropikal
hava kiitlelerinin hareketlerine bagli olarak konverjans sahasi 6zelligi goriilmektedir.
Sehir, kuzeyde Karadeniz’in varlig1 ve Trabzon’u giineyden c¢epegevre saran Dogu
Karadeniz Daglari’nin, kuzeyden gelen soguk hava girigsine engel olmasi nedeniyle
aymi enlemlerdeki diger alanlara gore daha iliman O6zellikler tasimaktadir (Baltaci,
2010: 32).

Trabzon sehrinde iki farkli iklim 6zellikleri goriilmektedir. Kiy1 bolgesinde
deniz etkisiyle birlikte 1lik ve yagish iklim Ozellikleri gézlemlenmekteyken kiy1
seridine yakin baslayarak yiikselen daglarin, deniz {izerindeki kisitlayict etkisi
nedeniyle i¢ bolgeler karasal iklim etkisi altinda bulunmaktadir (TTSO, 2013: 3).

Meteoroloji Genel Miidiirliigi (MGM) (2022) 1927-2021 yillar1 arasindaki
kayitlar ¢ercevesinde Trabzon ilinin ortalama sicaklik degerleri incelendiginde en
soguk ay 7.3 °C ile Subat olurken en sicak ayin 23.4 °C ile Agustos oldugu
goriilmektedir. Sehrin Olgiilen en yiiksek sicakliginin 26.6 °C ile Agustos ayinda,
ortalama en diistik sicakligin ise 4.4 °C ile Subat ayinda kayda gectigi goriilmektedir.
Trabzon ilinin en yiiksek ortalama giineslenme siirelerine yaz aylarinin hakim oldugu
ve 7.1 saat ile Haziran ayinda en yiiksek ortalama giineslenme stiresinin gerceklestigi
goriilmektedir. Trabzon ilinde son yirmi yil i¢inde Olgiilen en yiiksek sicaklik
20.09.2016 tarihinde 37.9 °C ile kayitlarda yerini almaktadir. Ulkemizin gesitli
bolgelerinde goézlemlenen yaz kurakligiyla Trabzon ilinde karsilagilmamaktadir.
Kentte son yirmi yil igerisinde gerceklesen en diisiik sicakligin ise 04.04.2004
tarthinde -2.0 °C olarak kaydedildigi goriilmektedir.
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MGM (2022) kayitlarina gore Trabzon iline en ¢ok yagis sonbahar
mevsimlerinde diismektedir. Tablo 8’e gore aylik toplam yagis miktar1 ortalamasinin
en yiiksek oldugu ay 114.3 mm yagis ortalamasi ile Ekim ay1 olarak listelenmektedir.
Kayitlarda ortalama yagish giin sayisinin en fazla oldugu ayin 14.50 ile Mart ve
ardindan 13.63 ile Ekim ay1 oldugu gozlemlenmektedir. Sehre en az yagmurun ise yaz
mevsiminde diistiigli gortiilmektedir. En diistik yagis miktar1 ortalamasi 35.6 mm ile
Temmuz ayinda ger¢eklesmektedir. Trabzon ilinin yillik yagis miktar1 ortalamasinin
ise 828.9 mm seklinde oldugu belirtilmektedir. Trabzon ilinde kis mevsimi 1lik

gecmekle birlikte sehre en ¢ok kar Subat ayinda diismektedir.

Tablo 8. Trabzon iline ait mevsim normalleri (1927-2021)
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Tablo 8 (Devam). Trabzon iline ait mevsim normalleri (1927-2021)

Aylik ©® A U L L L W A 9 —  — 0o o0
S I S N el A I = >

Toplam A - N SV - N VO

- W ()] O

Yagis

Miktar1

Ortalamasi

(mm)

Kaynak: MGM, 2022.

Trabzon ilinin nem oram1 seviyesinde, Ozellikle yaz aylarinda artis
yasanmaktadir. Bu mevsimde kuzeyde kiyiya yakin kesimlerde yasanan buharlasma
sonucu olusan nem, meltem riizgarlariyla giineydeki yiiksek kesimlere taginmaktadir
ve boylelikle yiiksek kesimlere taginan su buhar1 mevcut sahay1 tamamen kaplayarak
bazen giinlerce dagilmayan sisli hava sartlar1 olusturmaktadir (Trabzon Valiligi,
2023).

TTSO Trabzon Il Raporunda (2013) Trabzon ilinin rasat siiresi 31 y1l olarak
belirtilen ortalama bulutlu giin sayis1 173.8, ortalama agik giin sayis1 51.3, ortalama
kapal1 giin say1s1 140.1 oldugu tespiti yapilmaktadir. Raporda Trabzon sehrinin hakim
rlizgar yoOniliniin ise bazi aylarda farklilik gostermekle birlikte giliney oldugu

belirtilmektedir.

2.5. Trabzon ilinin Hidroelektrik Potansiyeli

Trabzon il topraklar1 Dogu Karadeniz Havzasinda yer almaktadir. HES
yatirimlarinin yapilmasi i¢in tercih edilen alanin cografi, iklimsel, ¢evresel vb.
Ozellikleri enerji potansiyelinin anlasilabilmesi yoniinden 6nem arz etmektedir.
Yatirnm yapilacak sehrin elektrik kullanim degerleri ise ihtiya¢ duyulan enerji

oranlarinin belirlenebilmesi agisindan degerlendirme kapsamina alinmaktadir.

2.5.1. Dogu Karadeniz Havzasi

24077 km? yagis alanina sahip, batida Terme Cay1 ile doguda Giircistan
arasinda kalan olan Dogu Karadeniz Havzasi, kuzey-giiney yoniinde Dogu Karadeniz
Daglar1 ve Karadeniz tarafindan ¢evrelenmis durumda olup 14.90 km?’liik yiizeysel su
potansiyeli ile bolgenin en engebeli ve yiiksek kismini olusturmaktadir (Akcay ve

Kankal, 2019: 320). Sekil 13’te genis goriiniimiine yer verilen havza; Trabzon, Rize,
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Ordu (Aybasti ilgesi disinda), Giresun (Sebinkarahisar, Camoluk, Alucra ilgeleri
disinda), Glimiishane (yalnizca Torul ve Kiirtlin ilgeleri dahil) ile Artvin (yalnizca
Hopa, Kemalpasa, Arhavi ilgeleri dahil) sehirlerini kapsamaktadir (EMO, 2009: 43).

MGM (2023) raporunda Rize ilinin 2022 yilinda 1624.11 mm yagis ile Dogu
Karadeniz Havzasinin en ¢ok yagis alan sehri oldugu belirtilmektedir. Ayrica raporda
2022 yili i¢in yagish giin sayisi en fazla olan ¢ il sirasiyla Rize (190), Giresun (181),
Ordu (162) olarak verilmektedir. Giimiishane sehrinin ise yaklagik 550 mm ile
havzanin 2022 yilinda en az yagis alan ili durumunda oldugu goériilmektedir. Raporda
2022 yilinda en fazla yagisin normal degerine gore de artis kaydederek 1122 mm ile
Dogu Karadeniz Havzasinda gerceklestigi belirtilmektedir. Kayitlarda havzanin 2022

yil1 yagish giin sayisinin ise 172 oldugu goriilmektedir.

KARADENIZ
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— (LKE SINIRI

1 ; vz
Yesihumak Havzast (orub Havzast

Sekil 13. Dogu Karadeniz Havzasi ve Trabzon ili goriiniimii

Kaynak: Akc¢ay ve Kankal, 2018: 321

Havzanin yer iistii yagis alan1 22.846,0 km? ve yer alt1 su potansiyeli 490,9
hm?3/y1l olup su potansiyeli bakimidan iyi seviyede oldugu gériilmektedir (DSI,
2022). Havzanin kapladig1 sahanin daglik ve yiiksek egimli olmasinin yaninda bol
yagis almasi akarsu bakimindan zengin olan havzayr HES yoniinden énemli duruma
getirmektedir.

Trabzon, Rize ve Giresun illerindeki akarsularinin 60-80 km’lik mesafede

bulunmasi ve 1500-2000 m’lik diisiiye sahip olmasi, havzada daha ¢ok nehir tipi olarak
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ifade edilen kiigiik-orta biiyiiklikkteki HES’lerin kurulmasinin oniinii agmaktadir
(EMO, 2009: 44). Havzada DSI 2021 kayitlarma gére toplamda 169 HES faaliyette
bulunmaktadir. Tablo 9’a gore havzanin toplam HES kurulu giicii 3.037 MW ile
sirastyla Firat, Dicle ve Coruh havzalarindan sonraki en yiiksek kurulu gii¢ olarak

kayitlarda yerini almaktadir (Sekkeli ve Kegecioglu, 2011: 23).

Tablo 9. Tiirkiye’nin havza bazinda hidroelektrik potansiyeli

Orialama  Teknik  Ekonomik  Kurulu
Akarsu Havzasi (milyar Potansiyel Potansiyel Giic
m¥/yil) (GWh/y1il) (GWh/y1l) MW)

1 Firat 31.61 84.122 37.961 9.648
2 Dicle 21.33 48.706 16.751 5.051
3 Dogu Karadeniz 14.90 48.478 11.062 3.037
4 Dogu Akdeniz 11.07 27.445 5.029 1.390
5 Antalya 11.06 23.079 5.163 1.433
6 Bat1 Karadeniz 9.93 17.914 2.176 624
7 Bat1 Akdeniz 8.93 13.595 2.534 674
8 Marmara 8.33 5.177 - -

9 Seyhan 8.01 20.875 7.571 2.001
10 Ceyhan 7.18 22.163 4.652 1.413
11 Kizilirmak 6.48 19.552 6.320 2.094
12 Sakarya 6.4 11.335 2.373 1.096
13 Coruh 6.3 22.601 10.540 3.134
14 Yesilirmak 5.80 18.685 5.297 1.259
15 Susurluk 543 10.573 1.602 507
16 Aras 4.63 13.114 2.287 588
17 Konya-Kapali 4.53 1.218 104 32
18 Biiyiik Menderes 3.03 6.263 831 221
19 Van Goli 2.39 2.593 257 62
20 Kuzey Ege 2.09 2.882 42 16
21 Gediz 1.95 3.916 243 94
22 Merig-Ergene 1.33 1.000 - -
23 Kii¢iik Menderes 1.19 1.375 143 48
24 Asi 1.17 4.897 102 37
25 Burdur-Goller 0.50 885 - -
26 Akarcay 0.49 543 - -

Kaynak: Sekkeli ve Kegecioglu, 2011: 23
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2.5.2.Trabzon ilinin Su Kaynaklan

Trabzon ili havza alan1 5310 km? olup yillik yagis ortalamas1 900 mm kadardir
(Firat ve Siime, 2020: 17). DSI (2022) kayitlarinda Trabzon sehrinin yeralt1 su
potansiyeli 104 hm? ve yertistii su potansiyeli 3.486 hm? seklinde yer almaktadir.

Trabzon ilinde son 19 yil iginde faaliyete gecen 162 tesisin, yillik 60 milyon
m? icme ve kullanma suyu kazandirmasiyla kentin su ihtiyact 6nemli oOlciide
karsilanmaktadir (Yildiz, 2022).

Tablo 10’a gore kentin baslica akarsularinin yillik potansiyel degerleri; Solakli
Deresi 605 hm?, Degirmendere Deresi 560 hm?, Karadere Deresi 434 hm?, Baltaci
Deresi 352 hm? seklinde siralanmaktadir. Trabzon ilindeki diger derelerin su
potansiyeli ise 1535 hm?® olup sehrin toplam su potansiyeli 3590 hm?® olarak
kaydedilmektedir (Sahin, 210: 42).

Tablo 10. Trabzon ili su kaynaklar1 potansiyeli

Akarsu Adi  Topla || || il il il
m Smirla  Smmrla  Simirla Simirla Simirla
Uzunlu ri ri ri r1 r1
k (km) Icinde icinde Icinde Icinde Icinde
ki ki ki ki ki
Uzunl Yagis Ortala Ortala Ortala
uk alani ma ma ma
(km) (km?) yilhik yilhik yilhik
akas debi verim
(hm?) (m3s) (L/s/k
m?)
1 Akhisar 29 29 135 88 2.8 651.9
2 Fol 42 42 200 130 4.1 650.0
Kirazlik
3 (Canake1) 25 25 77 45 1.4 584.4
4 Iskefiye 21 21 72 40 1.3 555.6
s Sogudu 44 44 265 112 3.6 422.6
(Galanima)
6  Yildizli (Sera) 28 28 126 71 2.3 563.5
7  Degirmendere 60 60 1061 560 17.8 527.8
8 Sana 15.8 15.8 71 46 1.5 647.9
9 Yomra 27 27 105 68 2.2 647.6
10 Yanbolu 64.4 64.4 290 189 6.0 651.7
11 Karadere 63 63 735 434 13.8 590.5
12 Kiigilikdere 35 35 118 116 3.7 983.1
13 Siirmene 41.3 41.3 235 230 7.3 978.7
14 Solakl 63.6 63.6 760 605 19.2 796.1
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Tablo 10 (Devam). Trabzon ili su kaynaklar1 potansiyeli

15 Baltaci 51 51 380 352 112 9263

1 Diger kiigik ; - 630 400 127 5882
dereler

Toplam - - 5310 3486 1109 -

Kaynak: Sahin, 2010: 42.

Sehirde, yaz ve kis aylarinda akarsu akim farklarinda ¢ok fazla bir degisim
goriilmemekle birlikte yiiksek kesimlere yagan karin yaza dogru erimeye baslamasiyla
dere yataklarmin 1slak ve kuru dénem zamanlarinda farklilik goriilmektedir (Sagir,
2012: 227). Bu durum ise zirvedeki karlar erimedigi i¢in dere debilerinin yaz aylariyla
kiyaslandiginda kis mevsiminde daha diisiik kalmasina neden olmaktadir (Aksungur,

Ak ve Ozdemir, 2011: 88).

2.5.3. Trabzon ilinin Hidroelektrik Goriiniimii

Trabzon ilinin akarsulari incelendiginde sehirdeki akarsularin dik yamaglardan
hizli bir akis kuvvetiyle denize ulasiyor olmas1 HES ¢alismalari i¢in avantajli zemin
olusturmaktadir. Yiiksek yagis oranlari, yiikselti gibi faktorler ise sehirdeki HES’lerin
rantabilite katsayisinin 1’den biiylik olmasini saglayarak yatirimlara arti deger
katmaktadir (Firat ve Stime, 2020: 16).

Trabzon ilinin halihazirda isletme asamasinda bulunan 54 HES ile birlikte
hidrolik enerji tiretimi yillik 2.05 milyar kWh seklinde kayitlarda yerini almaktadir
(Y1ildiz, 2022). 2022 itibariyle Trabzon ilinde faaliyette bulunan HES kurulu giicii
662,364 MW olup insaat asamasinda bulunan 1 adet HES’in (Arakli 4 HES) dahil
olmastyla birlikte toplamda 671,544 MW kurulu giice ulasilmas1 beklenmektedir
(EPDK, 2022). Baraj depolama kapasitesinin ise son yillarda yapilan yatirimlarla 36
milyon m? seviyesine ulastig1 aciklanmistir. (Yildiz, 2022). EPDK (2022) kayitlarinda
sehrin isletmedeki HES elektriksel kapasitesi 607,834 MWe ve yillik 6ngoriilen HES
tiretim miktar1 2.287.182.000 MW seklinde tespit edilmektedir.

Sehrin 6nde gelen akarsularinin briit hidroelektrik potansiyel degerlerine
bakildiginda Solakli Deresi 1708,83 GWh, Degirmendere Deresi 1571,75 GWh,
Karadere Deresi 1387,79 GWh, Baltaci Deresi 941,88 GWh ve Yanbolu Deresi 496,17
GWh seklinde siralanmaktadir. Trabzon’daki Solakli, Degirmendere, Karadere,
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Baltaci, Stirmene ve Yanbolu dereleri, toplam 6694.74 GWh briit hidroelektrik enerjisi
ile sehrin toplam briit hidroelektrik enerjisinin (8159.88 GWh) yaklasik %82'sini
olusturmaktadir (Sahin, 2010: 44).

Trabzon ilindeki en biiylik kurulu giice sahip HES, 82 MW gii¢ ile Akocak
HES’tir (Tablo 11). Akocak HES, Trabzon sehrinin en biiyiik santrali olmasinin
yaninda Tiirkiye’nin de en biiylik 76. Santrali olarak kayitlarda yer almaktadir
(Enerjiatlasi, 2022). Cambasi, Uzungol-1 ve Caykara HES ise sehrin diger 6nemli

santralleri arasinda yer almaktadir.

Tablo 11. Trabzon ilindeki tretim lisansi bulunan HES ler

Tesis Ad1 Ku{;/[l;lv();uc Tesis Ad1 Ku{;/[l&/)cu“‘
1.  Derei¢i HES 6,77 Ucharmanlar HES 16,64
2. Horyan HES 5,68 Vizara HES 8,578
3. Uzungol-1 28,21 Mavi HES 11,39
4. Lale HES 6,5 Yagmur HES 8,946
5.  Ayvadere HES 8,73 Arisu HES 4,684
6. Larhan HES 14,989 A¢ma HES 2,4
7.  Diizkoy HES 6,12 (Caglayan HES 6
8.  Arakli Kackar HES 3,856 Atakoy HES 5,525
9. Sarmasik I HES 21,04 Giinayse HES 9,1
10. Sarmasik IT HES 21,58 (Cambas1 HES 44,1
11. Oylum Il HES 5,46 Giinesli I HES 12,38
12. Bangal HES 17 Atakdy HES 7,5
13. Akocak HES 82,5 Caykara HES 25,92
14. Isiklar HES 1 Arica HES 16,35
15. Canak¢1 HES 9,16 Derebas1 HES 10,65
16. Karakaya HES 9,01 Cevher I-1I HES 16,36
17. Kopriiyanm1 HES 11,9 Uchanlar HES 11,939
18. Iftelan HES 13,03 Kemercayir HES 15,498
19. Yanbolu HES 9,08 Seydioglu HES 2,28
20. Kopriibas1t HES 7,949 Manahoz HES 7,08
21. Kadahor HES 9,362 Tonya I-Il HES 2,5
22. Ortacag HES 12,944 Cunis HES 8,4
23. Selimoglu HES 8,8 Balkodu II HES 6,492
24. Araklhi 3 HES 0,631 Balkodu I HES 9,191
25. Esentepe HES 15,88 Yildizli HES 1,2
26. Sukenar1 HES 8,566 Yukar1 Manalhoz HES 22,4
27. Arakli I HES 14,911 Camlikaya HES 8,472

Kaynak: EPDK, 2022.
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Trabzon ilinde HES ile iiretilen enerji miktarlarina bakildiginda son bes yil
icinde dalgal1 bir seyir ¢izildigi goriillmektedir. Bu durumun en 6nemli nedeni olarak,
yagis miktarlar1 ve ¢esitli ¢cevresel etmenlerden kaynakli yasanan su miktarindaki

diizensizliklerin HES iiretimini etkilemesi gosterilebilir.

Tablo 12. 2015-2019 yillar1 aras1 Trabzon ili yagis miktar1 (mm)

Yillar Toplam Yagis
2015 955,8
2016 1044,6
2017 804.,4
2018 928,2
2019 744.2

Kaynak: MGM sitesinden derlenmistir.
Yagislar, HES iiretiminde yasanan degisikligi tek basina acgiklamamakla

birlikte Tablo 12 ve Tablo 13 dogrultusunda son yillardaki yagis miktar1 ve enerji

tiretimi verileri arasinda ayn1 yonlii bir iliski oldugu goriilmektedir.

Tablo 13. Trabzon ili HES iiretim miktar1 (2015-2019)

Yillar HES Uretim (kWh)
2015 600.796.498
2016 930.315.457
2017 756.404.073
2018 871.506.832
2019 797.887.694

Kaynak: Firat ve Siime, 2020: 18

Trabzon ilinin elektrik goriiniimii incelendiginde EPDK Elektrik Piyasasi
Sektor Raporu (2022) kayitlarina gore 2021 yilinda kentin lisansh elektrik iretiminin
(serbest iiretim sirketleri, Yap-Islet, Isletme Hakki Devri ile Yap-islet-Devret
santrallerinin kurulu giic ve iiretim degerlerini igermektedir) 1.306,53 GWh ile
Tiirkiye toplam lisansh elektrik iiretiminin %0,41’ini olusturdugu goriilmektedir
(Tablo 14). Sehrin lisansh elektrik kurulu giicii ise 650,75 MW ile Tiirkiye toplam
lisansl kurulu giiciiniin %0,71 ine karsilik gelmektedir. Kentin 2021 lisanssiz elektrik

kurulu giicii (lisans alma ve sirket kurma yiikiimliiliigiinden muaf bireylerin ihtiyag
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fazlas1 olarak sisteme kazandirdiklar iiretimdir) 6,02 MW ile toplam icindeki paymn
%0,08’in1  olusturmaktadir. Sehrin lisanssiz elektrik {iretimi 1.237,34 MWh
gergeklesmekle birlikte lisanssiz elektrik kurulu gii¢ kaynak dagiliminda giines enerjisi

ilk sirada yer almaktadir.

Tablo 14. Trabzon ili ger¢eklesen lisansl elektrik iiretim degerleri (2016-2021)

Yil EPDK gerc¢eklesen lisansh elektrik iiretimi
- 2016 1.670.561,61 MWh
g 2017 1.339.243,57 MWh
> 2018 1.488.515,28 MWh
5 | 2019 1.345.476,09 MWh
= 2020 1.387,38 GWh
2021 1.306,53 GWh

Kaynak: EPDK sitesinden derlenmistir.

2021 yilinda EPDK (2022) kayitlarina gore Trabzon ilinin faturalanan elektrik
tiketimi  1.523.850,26 MWh gercekleserek Tiirkiye toplaminin = %0,60’ 11
olusturmaktadir (Tablo 15). Faturalanan elektrik tiiketiminin tiiketici siniflandirmasi
ise mesken 671,132 MWh, ticarethane 502,659 MWh, sanayi 243,765 MWh,
aydinlatma 105,127 MWh ve tarimsal sulama 1.167 MWh seklinde siralanmaktadir.

EPDK verilerine gore sehrin son yillardaki elektrik tiiketimi degisken bir seyir
izlemekle birlikte 2021 yilinda, son bes yilin en yiiksek tliketiminin gergeklestigi
goriilmektedir. Sehre saglanan lisansh ve lisanssiz elektrik tiretimi toplaminin ihtiyag
duyulan elektrigi karsilayacak biyiikliikte oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte
Trabzon ilinin elektrik dagitimini gergeklestiren Coruh Elektrik Dagitim A.S. (Coruh
EDAS) tarafindan aciklanan kayitlarda ise sehrin tahmini elektrik tiiketim degerlerinde
2028 yilina kadar stirekli artis yasanacagi ifade edilmektedir (Firat ve Siime, 2020:
16).

Tablo 15. Trabzon ili faturalanan elektrik tiikketim degerleri (2016-2021)

Yil EPDK gerceklesen elektrik tiiketimi (MWh)
~ | 2016 1.370.440,31
g 2017 1.456.579,71
@ |2018 1.500.503,42
= |2019 1.485.460,77
= 12020 1.468.069,63
2021 1.523.850,26

Kaynak: EPDK sitesinden derlenmistir.
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3. AKOCAK HIDROELEKTRIK SANTRAL DISSALLIK
INCELEMESI UZERINE ANKET CALISMASI

3.1. Akocak Hidroelektrik Santrali Hakkinda Genel Bilgiler

Trabzon’un Arakli ilgesi sinirlart i¢inde yer alan Akocak HES, Trabzon ilinin
82 MW ile en biiylik kurulu giice sahip santralidir (EPDK, 2022). Akocak HES,
Trabzon’un en biiylik santrali olmasinin yaninda Tiirkiye nin de en biiyiik 76. santrali
olarak kayitlarda yer almaktadir (Enerjiatlasi, 2022). Akocak HES projesi ormanlik
alanda, iki dag arasindaki Karadere nehri {izerine kurulmustur. Arakli ilgesinde
bulunan Karadere iizerine kurulmus olan Akocak HES’in tlinel boyu 9784 m ve cebri
boru uzunlugu 1400 m’dir (Nataingaat, 2022). Santralin 2020 yilinda gercgeklestirdigi
161.227.700 kWh elektrik iiretiminin Trabzon tiiketimine orani %8.,2 olarak tespit
edilmistir (Enerjiatlas1, 2022). Uzerine kuruldugu Karadere nehrinin kapladigi alan
706,79 km*’dir (Yildirim, 2021: 245) Akarsuyun su depolama hacmi 563 hm?, yillik
ortalama akis degeri 355.14 hm?/y1l ve yagis alan1 730 km*’dir (Ersoy ve Hatipoglu
Temizel, 2022: 240).

3.2. Arastirmanin Amaci, Kapsam ve Istatistiksel Analiz Yontemleri

Anket calismasi Trabzon'un Arakli ilgesinde Akocak HES’in bulundugu
bolgeyi iyi bilenlere yoneltilerek gerceklestirilmistir. Anket caligmast Ekim 2023
yilinda n=210 gecerli cevap veren katilimci ile gerceklestirilmistir. Katilimcilara
onamlari alindiktan sonra bilgilendirme yapilmis ve yiiz ylize anket uygulanmistir.
Anket sorulart hazirlanirken HES’lerin yaygin digsalliklart da gz Oniinde
bulundurulmustur. Anket formundaki likert ifadeleri iceren sorular Andersen ve
Midttun (1985) tarafindan gelistirilen 19 maddelik o6l¢ekten ve ilgili Olgegi
Tiirkgelestirerek kullanan Hasta ve Sozen’in (2017) calismasindaki HES tutum
dlgeginden faydalanilarak olusturulmustur. Olgek olusturulurken 19 ifadeden olusan
Olcegin Norveg ile ilgili spesifik bilgiler igeren ve Norveg’e dair 6zel isim barindiran
maddelerinde degisiklikler yapilarak 12 maddesinden yararlanilmistir.

Calismaya kabul kriteri olarak; bdlgede en az bir yil ikamet etmek, en az
okuryazar seviyesinde egitime sahip olmak ve katilim konusunda goniillii olmak

kriterlerine goére katilimcilar ¢alismaya alimmistir. Bu c¢alismada HES’lerin
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digsalliklarinin incelenmesi i¢in Akocak HES {izerinde tutum incelemesi yapmak
amaglanmistir. Anket calismasinda yore halkinin bdlgede bulunan Akocak HES’i
degerlendirmesi istenmistir. Amaglar dogrultusunda su hipotezler gelistirilmistir:

H1: Cinsiyete gore HES tutumu farklidir

H2: Medeni duruma gore HES tutumu farklidir

H3: Yasa gore HES tutumu farklidir

H4: Egitim seviyesine gore HES tutumu farklidir

HS: Meslege gore HES tutumu farklidir

H6: Gelire gére HES tutumu farklidir

Verilerin analizi konusunda; tanimlayici istatistikler frekans, yiizde, ortalama,
standart sapma degerleri ile sunulmustur. 12 ifadeden olusan likert tipi aragtirma
Olceginin yapisal gecerliliginin degerlendirilmesinde ag¢imlayic1 faktér analizi ve
Cronbach Alpha testi uygulanmigtir. Verilerin normallik testlerinde yapilan
Kolmogorov-Smirnov testine gore dagilimin normal dagilima uygun oldugu, veri
sayisinin n=210 olmasi1 ve sapan degerlerin olmamasi nedeni ile analizler normallik
varsayimini igeren testler lizerinden yapilmistir. Calisma gruplarina gére 6l¢timlerin
incelenmesi i¢in t testi ve varyans analizi testi uygulanmistir. Varyans analizi testi
sonucunda farkli olan Sl¢limlerin degerlendirilmesi amaciyla Sidak post hoc testi
yapilmistir. Calismada 0,05’ten kiiciik p degerleri istatistiksel olarak anlamli kabul
edilmistir. Analizler SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) 25.00 paket

programi ile yapilmustir.

3.3. Bulgular
Tablo 16’da anket katilimcilarinin genel Ozellikleri  verilmektedir.

Katilimcilarin tamaminin Arakli bolgesine hakim oldugu goriilmektedir.

Tablo 16. Katilimcilarin genel 6zellikleri

n %
Evet 210 100,0%
Arakh il¢cesine hakim misiniz?
Hayir 0 0,0%
Cinsivet Erkek 137 65,2%
mstye Kadin 73 34,8%
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Tablo 16 (Devam). Katilimcilarin genel 6zellikleri

. Evli 81 38,6%
Medeni Durum
Bekar 129 61,4%
15-25 97 46,2%
26-35 26 12,4%
Yas Grubu 36-45 28 13,3%
46-55 33 15,7%
56+ 26 12,4%
[lkokul 28 13,3%
Ortaokul 29 13,8%
Lise 75 35,7%
Egitim Diizeyi Onlisans 29 13,8%
Lisans 42 20,0%
ngsek 7 3.3%
Lisans
Kamy 34 16,2%
) Calisanm
Ozel Sektor 20 9.5%
Calisanmi
Serbest
- 0
Meslek I\/IIEeslek 48 22,9%
snaf
Ogrenci 65 31,0%
Emekli 14 6,6%
Aktif
Olarak 29 13,8%
Caligsmayan
0-7500 TL 78 37,1%
75011-{5000 64 30,5%
Aylik Gelir 15001- o
20000 TL 3 14.8%
2000..1 TL 37 17,6%
ve ustu

Katilimcilarin %65,2°nin erkek ve %34,8’nin kadin oldugu tespit edilmistir.
Katilimcilarin %38,6’nin evli ve %61,4’niin bekar oldugu belirlenmistir. Katilimcilar
%46,2 ile 25 yas altinda, %12.,4 ile 26-35, %13,3 ile 36-45, %15,7 ile 46-55 ve %12,4
ile 56 ve Ustii yas arasinda oldugu goriilmiistiir. Egitim diizeyleri %13,3 ile ilkokul,
%13,8 ile ortaokul, %35,7 ile lise, % 13,8 ile onlisans, % 20 ile lisans ve %3,3 niin

lisansiistii diizeyde egitime sahip oldugu goriilmiistiir. Katilimeilarin %16,2 ile kamu
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calisani, %9,5 ile 6zel sektor calisani, %22.9 ile serbest meslek veya esnaf, % 31 ile
Ogrenci, %06,6 ile emekli ve %13,8 oraninda aktif calismayan bireylerden
olugmaktadir. Aylik gelir diizeyleri %37,1 ile 7500 TL ve altinda, %30,5 ile 7501-
15000 TL, %14,8 ile 15001-20000 TL ve %17,6 ile 20001 TL ve iizerinde oldugu

gOriilmiistiir.

3.4. HES Tutumuna fliskin ifadelerin incelemesi

Calismada uygulanan tutum o6lgegi Andersen ve Midttun (1985), Hasta ve
So6zen (2017) tarafindan gelistirilen Slgekler lizerinden yapilmistir. Caligmada analiz
yapilirken anlamca negatif olan 3-7-9-10 ifadeleri genel tutum puanlar1 hesaplanirken
revize edilerek ters kodlanmistir. Bu dogrultuda “kesinlikle katilmiyorum” (5),
“kesinlikle katiliyorum” (1) seklinde diizenlenmistir. Calismada 12 madde iizerinden
hazirlanmis 6l¢ekte Tablo 17°de goriildiigli gibi ortalama puan diizeyleri 2-3 arasinda

degismektedir. Genel HES tutumu diizeyi 2,62+0,69 puan olup orta diizeylerdedir.

Tablo 17. HES tutumuna iliskin ifadeler ve 6l¢ek puanlariin incelenmesi

Ifade X+std.
Bugiine kadar hidroelektrik santrallerinin
bolgemizde yarattig1 zarar, hidroelektrik
santrallerin iilkemize sagladig1 avantajlardan
cok daha kiigiiktiir.
Cevre korumasina, yapilacak yiiksek
Odemeler daha diisiik ekonomik biiylimeye 2,41£1,28
yol a¢sa bile daha fazla dikkat edilmelidir.
Eski kiiclik enerji santrallerini modernize
ederek iiretilebilecek yeterli enerji
bulunmaktadir. Bu nedenle daha fazla nehir
feda edilmesi gereksizdir.
Toplumsal gelisme, ¢evrenin bozulmast
pahasina, daha fazla enerji iiretimi gerektirir.
Akocak hidroelektrik santrali bolge i¢cin yeni
is imkanlar1 saglamaktadir.
Akocak hidroelektrik santralin avantajlari
dezavantajlarindan daha fazladir.
Akocak hidroelektrik santrali, bolge halkinin
kiiltiirli ve ekonomisi i¢in bir tehdittir.
Insanlar, hidroelektrik santrallerin yaprmina
onay veren kuruluglarin demokratik bir
temelde hidroelektrik santrallerle ilgili aldig1
kararlar1 kabul edip onlara uymalidir.

2,96+1,37

2,48+1,45

2,33+1,25
2,73£1,27
2,95+1,26

2,93+1,36

2,83+1,33
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Tablo 17 (Devam). HES tutumuna iliskin ifadeler ve 6l¢cek puanlarinin
incelenmesi

Hidroelektrik santraller tarimsal faaliyetleri,
dogal yasami ve balik¢ilig1 tehdit edecektir.
Bolgemizdeki nehirler korunmali ve
iizerlerine hidroelektrik santral 2,67£1,31
yapilmamalidir.
Hidroelektrik santralin yasanilan bolge
iizerinde hemen hemen higbir etkisi 2,20+1,19
olmayacaktir.
Hidroelektrik santrallerin yapimina onay
veren kuruluslar hidroelektrik santral insa
edilen bolgelerdeki halkin ¢ikarlar
konusunda ¢ok duyarli davranmaktadir.
HES tutumu 2,62+0,69

2,55+1,32

2,40+1,23

“Bugiine kadar hidroelektrik santrallerinin bolgemizde yarattig1 zarar,
hidroelektrik santrallerin iilkemize sagladig1 avantajlardan ¢cok daha kii¢iiktiir.” ifadesi
2,96+1,37 puan ile en yiiksek diizeyde katilima sahiptir. “Akocak hidroelektrik
santralin avantajlar1 dezavantajlarindan daha fazladir.” ve “Akocak hidroelektrik
santrali, bolge halkinin kiiltiirii ve ekonomisi i¢in bir tehdittir.” ifadelerine katilimlarin
da yiiksek oldugu belirlenmistir.

“Hidroelektrik santralin yasanilan bolge iizerinde hemen hemen hicbir etkisi

2

olmayacaktir.” ifadesi 2,20+1,19 puan diizeyi ile en diisiik katilim diizeyine sahip
ifadedir. “Cevre korumasina, yapilacak yiiksek O0demeler daha diisiik ekonomik
bliylimeye yol agsa bile daha fazla dikkat edilmelidir”, “Toplumsal gelisme, ¢evrenin
bozulmasi pahasina, daha fazla enerji tiretimi gerektirir.” ve “Hidroelektrik santrallerin
yapimina onay veren kuruluslar hidroelektrik santral insa edilen bolgelerdeki halkin
cikarlar1 konusunda ¢ok duyarli davranmaktadir.” ifadeleri katilim diizeyinin diisiik

oldugu diger ifadeler olarak goriilmektedir.

Tablo 18. HES tutumu 6l¢eginin giivenilirlik ve gegerlilik caligmast

Aciklanan
varyans

Ifade Faktor Yiki KMO Giivenilirlik

Bugiine kadar hidroelektrik

santrallerinin bolgemizde

yarattig1 zarar, hidroelektrik 0,700 62% 0,85 0,79
santrallerin iilkemize sagladigi

avantajlardan ¢ok daha kiigiiktiir.
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Tablo 18 (Devam). HES tutumu 6l¢eginin giivenilirlik ve gegerlilik ¢alismasi

Cevre korumasina, yapilacak

yiiksek 6demeler daha diisiik

ekonomik biiylimeye yol agsa 0,804
bile daha fazla dikkat

edilmelidir.

Eski kiigiik enerji santrallerini

modernize ederek iiretilebilecek

yeterli enerji bulunmaktadir. Bu 0,832
nedenle daha fazla nehir feda

edilmesi gereksizdir.

Toplumsal gelisme, ¢evrenin

bozulmasi pahasina, daha fazla 0,765
enerji iiretimi gerektirir.

Akocak hidroelektrik santrali

bolge i¢in yeni is imkanlar1 0,805
saglamaktadir.

Akocak hidroelektrik santralin

avantajlar1 dezavantajlarindan 0,859
daha fazladir.

Akocak hidroelektrik santrali,

bolge halkinin kiiltiiri ve 0,731
ekonomisi i¢in bir tehdittir.
Insanlar, hidroelektrik
santrallerin yapimina onay veren
kuruluslarin demokratik bir
temelde hidroelektrik santrallerle
ilgili aldig1 kararlar1 kabul edip
onlara uymalidir.

Hidroelektrik santraller tarimsal
faaliyetleri, dogal yagami ve 0,836
balik¢ilig tehdit edecektir.
Bolgemizdeki nehirler
korunmali ve iizerlerine
hidroelektrik santral
yapilmamalidir.

Hidroelektrik santralin yasanilan
bolge tizerinde hemen hemen 0,715
higbir etkisi olmayacaktir.
Hidroelektrik santrallerin
yapimina onay veren kuruluslar
hidroelektrik santral inga edilen
bolgelerdeki halkin ¢ikarlar
konusunda ¢ok duyarl
davranmaktadir.

0,818

0,866

0,646

* Acimlayici faktor analizi, *Cronbach Alpha analizi
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Anket calismasinda katilimcilarin HES tutumuna yonelik ifadelerinin
giivenilirliginin test edilmesi amaci ile Cronbach Alpha analizi uygulanmistir.
Giivenilirlik katsayisinin (cronbach’s alpha) 1'e yakin degerler almasi o6lg¢egin
giivenilirlik gostergelerinden biridir. 0,80-1 arasinda c¢ikan sonuglar yiiksek
giivenilirlik anlamina gelmektedir (Kalayci, 2010: 405). Tablo 18’deki analiz
sonuncunda Cronbach Alpha degerinin 0,79 oldugu goriilmiistiir. Bu dogrultuda
Olcegin oldukga giivenilir oldugu ifade edilebilir. Ardindan yapisal sinama i¢in faktor
analizi uygulanmistir.

Faktor analizi sonucunda HES tutum oOlceginin tek boyuttan olustugu
goriilmiistiir. Faktor analizinde 6rneklem sayisinin faktdr analizi icin yeterli olup
olmadigin1 gosteren KMO katsayisinin 0,85 oldugu goriilmiistiir. KMO>0,50 kabul
edilen degerdir ve 0,80 iizerinde elde edilen deger ¢ok 1yi kabul edilmektedir (Sharma,
1996: 116). Orneklem genisliginin (n=210) igin faktdr yapisimi orta koymak adina
oldukca yeterli sayida oldugunun gostergesidir. Ayrica faktdr yapilarinin anlamlilik
diizeylerinin incelenmesi i¢in uygulanan Barlet testinin istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriilmiistiir (Barlet’s X>= 1856,22, p=0,01). Ozet ile dlcegin giivenilirlik ve
gecerlilik diizeyinin saglandigi tespit edilmistir. Toplamda ise %62 diizeyinde
aciklanan varyans oldugu tespit edilmistir.

Tablo 19’da calismada elde edilen boyutun normal dagiliminin incelenmesi

i¢in Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmistir

Tablo 19. Normallik testi

Tests of

Normality
Boyutlar Kolmogorov-

Smirnov?

z P

0,05  0,20* -0,56 0,55

Egiklik Basikhik

Hidroelektrik Santrallerine
Karsi Tutum

Bu teste gore dagilimlarinin normal dagilima uygun oldugu (p>0,05); genel
tutum diizeylerinin dagilimlarinin normallik varsayimint sagladigi goriilmiistiir.
Ayrica ¢aligma kapsaminda 210 kisiden veri toplanmistir. Boyutlarin ¢arpiklik ve

basiklik degerleri de incelenmistir. Literatiirde degiskenlerin carpiklik (skewness) ve
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basiklik (kurtosis) degerlerinin -1 ile 1 araliginda olmasi gerektigi belirtilmektedir
(Fidell, Tabachnick, Mestre ve Fidell, 2013). Bu baglamda veri sayist ve egiklik
basiklik degerlerinin degerlendirmesi sonucunda dagilimin normallik varsayimini
sagladig ifade edilebilir.

Katilimeilarin  demografik o6zelliklerine gore HES’e yonelik tutumlarinda
farklilik olup olmadigini belirlemek igin t testi ve varyans analizi testleri yapilmistir.
Tablo 20’de HES tutum diizeyinin cinsiyet grubuna gore farklilik incelemesi bagimsiz

orneklem t testi ile yapilmaktadir.

Tablo 20. HES tutumu diizeyinin cinsiyete gore incelenmesi

Boyut Cinsiyet n X+std. t p
Erkek 137  2,69+0,71

HES tutumu 1,99 0,04*
Kadin 73 2,49+0,64

*Bagimsiz Orneklem t testi, *0,05 diizeyinde anlaml1 iliski

Tablo 20’de goriildiigii iizere ¢alismada katilimcilarin cinsiyetlerine gore
hidroelektrik santrallerine tutum diizeylerinin istatistiksel olarak farkli seviyelerde
oldugu tespit edilmistir (t=1,99, p=0,04, p<0,05). Varyanslarin homojen oldugu ve bu
varsayim altinda tespit edilen test istatistik degeri yukaridaki tabloda verildigi gibidir
(FLevene=0,06, p=0,76). Kadin katilimcilarin hidroelektrik santrallerine tutum
diizeylerinin erkeklere gore daha diisiik oldugu ifade edilebilir. Kadin-erkek oran

farkliliginin biytkligi Sekil 14 yardimiyla verilmektedir.

2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8

Erkek

Sekil 14. HES tutumu diizeyinin cinsiyete gore incelenmesi

Tablo 21’de HES tutum diizeyinin medeni durum grubuna gore incelemesi

bagimsiz 6rneklem t testi ile yapilmaktadir.
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Tablo 21. HES tutumu diizeyinin medeni duruma gdre incelenmesi

Medeni
Boyut Durum n X+std. t p
Evli 81 2,70+0,82
tIfES 131 0,19
utumu Bekar 129 2,57+0,79

*Bagimsiz Orneklem t testi

Tablo 21°de goriildiigii iizere katilimcilarin medeni durumlarina gore HES e

kars1 tutum diizeylerinin istatistiksel olarak farkli seviyelerde olmadigi tespit edilmistir

(t=1,31, p=0,19). Varyanslarin homojen oldugu ve bu varsayim altinda tespit edilen

test istatistik degeri yukaridaki tabloda verildigi gibidir (Frevene=0,84, p=0,25). Evli ve

bekar olan katilimcilarin hidroelektrik santrallerine karsi tutum diizeylerinin farkl

olmadigi ifade edilebilir. Evli-bekar oran farkliliginin biiyiikligi Sekil 15 yardimiyla

verilmektedir.

Bekar

Evli

2 2,2 2,4 2,6 2,8 3

Sekil 15. HES tutumu diizeyinin medeni duruma gore incelenmesi

Tablo 22’de HES tutum diizeyinin yas grubuna gore incelemesi varyans analizi

ile yapilmaktadir.

Tablo 22. HES tutumu diizeyinin yas durumuna gdre incelenmesi

Yas n Xstd. F p fark
15-25 (1) 97 2,60+0,47 4,04 0,01* 5>1,2,34
26-35 (2) 26 2,38+0,85
36-45 (3) 28 2,57+0,85
46-55 (4) 33 2,55+0,72
56+ (5) 26 3,08+0,83

*#*Varyans analizi testi, **Sidak testi ile karsilastirma yapilmistir *0,05

diizeyinde anlamli farklilik
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Calismada katilimcilarin  yaglarina gore hidroelektrik santrallere tutum
diizeylerinin istatistiksel olarak farkli oldugu tespit edilmistir (F=4,04, p=0,01,
p<0,05). Farkin hangi yas grubundan kaynaklandigini tespit etmek amaci ile
varyanslarin homojen olmasi varsayiminin saglanmasi nedeni ile Sidak testi se¢ilmistir
(Frevene= 1,45, p=0,18). Tablo 22’de 56 ve listii yasta olan katilimcilarin hidroelektrik
santrallerine karsi genel tutum diizeylerinin daha diger yas gruplarina goére daha
ylksek oldugu goriilebilir. Yas oran farkliliginin biiyiikligi Sekil 16 yardimiyla

verilmektedir.

se-65 | .08
46-55 | - ;5

36-45 | 257

26-35 |, - 35

1525 |, >

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Sekil 16. HES tutumu diizeyinin yasa gore incelenmesi

Tablo 23’te HES tutum diizeyinin egitim grubuna gore incelemesi varyans

analizi ile yapilmaktadir.

Tablo 23. HES tutumu diizeyinin egitim durumuna gore incelenmesi

Egitim n X+std. F p fark
Ilkokul (1) 28 3,07+0,7

Ortaokul (2) 29 2,77+0,86

Lise (3) 75 2,56i0,55 3,80 0’01* 1>2’3’4’5
Onlisans (4) 29 2,48+0,68

Lisans ve Yiiksek
Lisans (5)
*#*Varyans analizi testi **Sidak testi ile ikili karsilastirma yapilmistir *0,05

49 2,43+0,61

diizeyinde anlamli farklilik, Lisans ve Yiiksek Lisans grubu birlestirilmistir
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Calismada katilimcilarin egitim durumlarina gore hidroelektrik santrallerine
kars1 tutum diizeylerinin istatistiksel olarak farkli oldugu tespit edilmistir (F=3,80,
p=0,01 p<0,05). Farkin hangi egitim grubundan kaynaklandigini tespit etmek amaci
ile varyanslarin homojen olmasi varsayiminin saglanmasi nedeni ile Sidak testi
secilmistir (Frevene= 0,99, p=0,31). Tablo 23 incelendiginde ilkokul diizeyinde egitimi
olan katilimcilarin hidroelektrik santrallerine kars1 tutum diizeylerinin diger
katilimcilara gore daha yiiksek diizeyde oldugu ifade edilebilir. Egitim diizeyi oran
farkliliginin biytkligi Sekil 17 yardimiyla verilmektedir.

Lisans ve Yiiksek Lisans [ I .43
Onlisans [ 248
Lise [N 2,56
Ortaokul | 2,77
ilkokul | 3,07

0 1 2 3 4

Sekil 17. HES tutumu diizeyinin egitim diizeyine gore incelenmesi

Tablo 24’te HES tutum diizeyinin meslek grubuna gore incelemesi varyans

analizi ile yapilmaktadir.

Tablo 24. HES tutumu diizeyinin meslek durumuna gore incelenmesi

Meslek n X+std. F p Fark
Kamu Calisan1 (1) 34 2,30+0,75

Ozel Sektdr Calisani (2) 20 2,60+0,54

Serbest Meslek-Esnaf (3) 48 2,66+0,76 3.67 0.01* 5>123.4.6
Ogrenci (4) 65 2,68+0,49

Emekli (5) 14 3,18+1,01

Aktif Olarak Calismayan (6) 29 2,53+0,66

*#*Varyans analizi testi **Sidak testi ile karsilagtirma yapilmistir *0,05 diizeyinde

anlaml farklilik
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Calismada katilimcilarin mesleklerine gore hidroelektrik santrallerine karsi
tutum diizeylerinin istatistiksel olarak farkli oldugu tespit edilmistir (F=3,67, p=0,01,
p<0,05). Farkin hangi meslek grubundan kaynaklandigini tespit etmek amaci ile
varyanslarin homojen olmasi varsayiminin saglanmasi nedeni ile Sidak testi se¢ilmistir
(Frevene= 2,03, p=0,08). Tablo 24 incelendiginde emekli olan katilimcilarin
hidroelektrik santrallerine karsi tutum diizeylerinin diger katilimcilara gére daha
ylksek diizeyde oldugu ifade edilebilir. Meslek tiirlerine gore farkliliginin biiyiikligi
Sekil 18 yardimiyla verilmektedir.

Aktif olarak ¢aligsmayan _ 2,53
b I ;.
Ogrenc | 2.6
Serbest meslek-esnaf _ 2,66
Ozel Sektor Calisani _ 2,6
Kamu ¢alisan _ 2,3

Sekil 18. HES tutumu diizeyinin mesleklere gore incelenmesi

Tablo 25’te HES tutum diizeyinin gelir grubuna gore incelemesi varyans

analizi ile yapilmaktadir.

Tablo 25. HES tutumu diizeyinin gelir durumuna gore incelenmesi

Gelir n X+std. F p
0-7500 TL 78 2,63+0,52
7501-15000 TL 64 2,72+0,84

1,31 0,27
15001-20000 TL 31 2,62+0,69
20001 TL ve Ustii 37 2,44+0,73

**Varyans analizi testi
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Calismada katilimcilarin aylik ortalama gelir diizeylerine gore hidroelektrik
santrallerine kars1 tutum diizeylerinin istatistiksel olarak farklilik géstermedigi tespit
edilmistir (F=1,31, p=0,27, p>0,05). Tablo 25 incelendiginde farkli gelir diizeylerine
sahip olan katilimcilarin hidroelektrik santrallerine karsi tutum diizeylerinin benzer
seviyelerde oldugu ifade edilebilir. Gelir farkliliginin biiytikligii Sekil 19 yardimriyla

verilmektedir.

20001 TL ve usti

2,44

b

15001-20000 TL

2,62

7501-15000 TL 2,72

0-7500 TL

2,63

23 235 24 245 25 255 26 265 27 275

-

Sekil 19. HES tutumu diizeyinin gelire gore incelenmesi

Incelenen ¢alisma gruplarmin  kabul ve ret durumlart Tablo 26°da

verilmektedir.
Tablo 26. Hipotezlerin testi
Hipotezin durumu
Hipotezler
Kabul Ret

1 Cinsiyet X
2 Medeni Durum X
3 Yas Grubu
4 Egitim Diizeyi X
5 Meslek X
6 Gelir X




HES tutumlarinin katilimcilarin  demografik 6zelliklerine iliskin kurulan
calisma hipotezlerine gore medeni durum ve gelir diizeyine iliskin hipotezlerin, HES
tutumlarin1 anlamli sekilde etkilememesi nedeni ile reddedildigi gorilmiistiir.

Cinsiyet, yas, egitim ve meslek degiskenlerine gore kurulan hipotezlerinde
kabul edildigi goriilmiistiir. Erkek, 55 ve {istii yas, emekli ve ilkokul mezunlarin HES

tutumlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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4. SONUC VE ONERILER

Arastirmada HES projelerine karsi olan tutum diizeylerinin belirlenmesi i¢in
12 ifadeden olusan likert tipi Olcegin degerlendirmesinde gilivenilirlik analizi ve
acimlayici faktor analizi uygulanmistir. Sonuglara gore 12 ifadenin tek bir boyut
altinda birlestigi ve HES tutumunu olusturdugu goriilmistiir. Verilerin analizi
konusunda frekans analizi, bagimsiz 6rneklem t testi, varyans analizi ve karsilastirma
analizi olarak Sidak testi uygulanmistir. Analizler SPSS 25.00 programu ile yapilip,
kritik karar degeri 0,05 olarak secilmistir.

Anket ¢alismasinda elde edilen sonuglara gore katilimcilarin %65,2’sinin erkek
ve %34,8’inin kadin oldugu tespit edilmistir. Katilimcilarin %38,6’sinin evli ve
%61,4’linlin bekar oldugu belirlenmistir. Cinsiyet ve medeni durum olarak
katilimcilarin agirlikla bekar ve erkek bireylerden olustugu gortilmiistiir.

Katilimcilarin %46,2 ile 25 yas altinda, %12,4 ile 26-35, %13,3 ile 36-45,
%15,7 ile 46-55 ve %12,4 ile 56 yas ve lizerinde oldugu goriilmiistiir. Katilimcilarin
egitim diizeyleri incelendiginde %13,3 ile ilkokul, %13,8 ile ortaokul, % 35,7 ile lise,
% 13,8 ile Onlisans, %20 ile lisans ve %3,3’iin lisansiistli diizeyde egitime sahiptirler.
Katilimcilarin %16,2 ile kamu ¢alisani, %9,5 ile 6zel sektor ¢alisani, %22,9 ile serbest
meslek veya esnaf, %31 ile 6grenci, %6,6 ile emekli ve %13,8 oraninda aktif
calismayan bireylerden olugsmaktadir. Buradan katilimcilarin %48,6’sinin gelir getirici
islerde calistigi, %51,4’liniin emekli, 6grenci, ev hanim1 ve issiz oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Katilimeilarin  agirlikli  olarak 15-25 yas arasinda ve egitim
diizeylerinin ise daha yiiksek oranda lise diizeyinde oldugu goriilmektedir. Aylik gelir
diizeylerine bakildiginda %37,1 ile 7500 TL ve altinda, %30,5 ile 7501-15000 TL,
%14,8 ile 15001-20000 TL ve % 17,6 ile 20001 TL ve iizerinde oldugu goriilmiistiir.

Kullanilan 6l¢egin faktor analizi sonucunda tek bir boyuttan olustugu ve bu
degiskenin “HES tutumu” olarak belirlendigi ifade edilebilir. HES tutum diizeyi
puanlarinin 1-5 arasinda degerler aldigi, puanlarin yiiksek olmasi tutum diizeylerinin
ylksek oldugunu gostermektedir. HES genel tutum diizeyi puanlarinin diisiik
olmasinin ise HES projelerine daha az sicak bakildigi, ekonomik getirisinin diisiik,

cevreye zarar algisinin yiliksek oldugunun gostergesi olarak ifade edilebilir.
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Calismada 12 madde iizerinden hazirlanmis 6l¢ekte ortalama puan diizeyleri 2-
3 arasinda degismektedir. Genel HES tutumu diizeyi 2,62+0,69 puan olup orta
diizeylerdedir. Olgek puanlarinin 1-5 arasinda degistigi diisiiniildiigiinde bu tutum
diizeyinin orta seviyelerdeki bir diizeyi isaret ettigi ifade edilebilir.

Ifade bazinda incelendiginde “Bugiine kadar HES lerin bolgemizde yarattig1
zarar, HES’lerin iilkemize sagladigi avantajlardan ¢ok daha kiigiiktiir.” ifadesi
2,96+1,37 puan ile en yiiksek diizeyde tutuma sahiptir. “Akocak HES’in avantajlari
dezavantajlarindan daha fazladir.” ve “Akocak HES, bolge halkinin kiltiiri ve
ekonomisi i¢in bir tehdittir.” ifadeleri tutumun yiiksek oldugu ifadelerdir. Katilimeilar
HES santralinin avantajli yonleri olmasindan ziyade dezavantajli yonlerinin daha ¢ok
oldugunu ifade etmislerdir.

“Hidroelektrik santralin yasanilan bolge iizerinde hemen hemen higbir etkisi
olmayacaktir.” ifadesi 2,20+1,19 puan diizeyi ile en diisiik tutum diizeyine sahiptir.
“Cevre korumasina, yapilacak yliksek 6demeler daha diisiik ekonomik biiytimeye yol
acsa bile daha fazla dikkat edilmelidir”, “Toplumsal gelisme, ¢evrenin bozulmasi
pahasina, daha fazla enerji tiretimi gerektirir.” ve “HES’lerin yapimina onay veren
kuruluglar HES insa edilen bdlgelerdeki halkin ¢ikarlart konusunda c¢ok duyarli
davranmaktadir.” ifadeleri tutum diizeyinin diisik oldugu diger ifadeler olarak
gOriilmiistiir.

Olgek puanlarina gore projelere iliskin tutumlar incelendiginde olumsuz
ifadelerinin daha 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Katilimcilar genel olarak HES projesinin
faydalar1 olmasina ragmen olumsuz etkilerinin daha yiiksek diizeyde oldugunu ifade
etmislerdir. Ayrica bdlge halkinin ¢ikarlarinin tam olarak gozetilmedigi de ifade
edilmistir.

Arastirmada katilimcilarin cinsiyetleri, medeni durumlari, yaglari, gelirleri,
egitim diizeyleri ve c¢alisma durumlarina goére tutum diizeylerinin farklilasip
farklilagsmadig1 incelenmistir. Calismanin bu boliimiinde katilimcilarin demografik
ozelliklerinin Akocak HES’e yonelik tutumlarimi etkileyip etkilemedikleri
incelenmistir.

HES tutum diizeyinin cinsiyete gore incelenmesi i¢in yapilan bagimsiz
orneklem t testi sonucunda kadin ve erkek katilimcilarin Akocak HES’ e kars1 tutum

diizeylerinin farkli oldugu tespit edilmistir. Kadin katilimcilarin Akocak HES’e kars1
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tutum diizeyinin erkeklere gore daha diisiik oldugu ifade edilebilir. Bu baglamda
cinsiyete gore kurulan hipotez kabul edilmistir.

HES tutum diizeyinin medeni duruma gore incelenmesi i¢in yapilan bagimsiz
orneklem t testi sonucunda katilimcilarin medeni durumlarma gore HES tutum
diizeylerinin farklilik gostermedigi belirlenmistir. Evli ve bekar olan katilimcilarin
Akocak HES’e kars1 benzer sekilde (olumlu veya olumsuz sekilde) tutumu oldugu
goriilmiistiir. Bu baglamda medeni duruma gore kurulan hipotez reddedilmistir. Ayni
sekilde, HES tutum diizeyinin gelir durumuna gore incelenmesi i¢in yapilan varyans
analizi sonucunda katilimcilarin gelir diizeylerine gore HES tutum diizeylerinin
farklilik gostermedigi belirlenmistir. Dolayisiyla gelir durumuna gére kurulan hipotez
de reddedilmis olmaktadir.

HES tutum diizeyinin yaslara gore incelenmesi i¢in uygulanan varyans analizi
ve sidak testi sonucunda farklilik tespit edilmistir. Arastirmada 56 yas ve {izerinde olan
katilimcilarin Akocak HES’ e yonelik tutum diizeyinin kendilerinden daha diisiik yasta
olan katilimcilara gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Akocak HES’e yonelik tutum
diizeyinin 56 ve lstii yag grubunda daha olumlu seviyede oldugu goriilebilir. Yasca
daha geng olan bireylerin tutumlarinin ise daha diisiik oldugu, HES’e daha olumsuz
baktiklar1 veya olumsuz etkilerinin daha ¢ok oldugunu diisiindiikleri ifade edilebilir.
Katilimeilarin yaglarinin HES projelerine karsi tutum diizeyleri {izerinde etkili olan
onemli bir faktor oldugu ifade edilebilir. Bu baglamda yasa gore kurulan hipotez kabul
edilmistir.

Katilimeilarin HES tutum diizeyinin egitim seviyelerine gore incelenmesinde
uygulanan varyans analizi ve sidak testi sonucunda; aragtirmada ilkogretim diizeyinde
egitimi olan katilimcilarin Akocak HES’e yonelik tutum diizeyinin diger katilimcilara
gore daha yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ayrica ortaokul, lise, lisans ve yiiksek
lisans diizeyinde egitimi olan katilimcilarin Akocak HES’e yonelik tutum diizeyinin
daha diisiik diizeyde oldugu ifade edilebilir. Egitim diizeyinin artmasinin istatistiksel
olarak olmasa da genel tutum diizeylerinin azalmasina neden olacagl tutum
puanlarindan anlasilmaktadir. Bélge halkinin egitim diizeyinin yiiksek olmasinin HES
projelerini daha az desteklenmesine neden olabilecegi ifade edilebilir. Bu durum

egitim diizeyi yliksek olan kisilerin Akocak HES’in olumsuz etkilerinin daha farkinda
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olmasindan kaynaklanabilir. Bu baglamda egitim diizeyine gore kurulan hipotez kabul
edilmistir.

Arastirmada HES tutum diizeyinin mesleklere gore incelenmesi i¢in uygulanan
varyans analizi ve sidak testi sonucunda mesleklere gére Akocak HES’e yonelik tutum
diizeylerinin farkli oldugu tespit edilmistir. Caligmada emekli olan katilimcilarin
Akocak HES’e yonelik tutumlarinin diger gruplara gore daha yiiksek oldugu ifade
edilebilir. Kamu c¢alisani, 6zel sektor calisani, esnaf, 6grenci ve calismayan bireylerin
HES tutum diizeylerinin daha diistik seviyede kaldig1 goriilmiistiir. Bu baglamda yasa
gore kurulan hipotez kabul edilmistir.

Sonuglara gore katilimcilarin genel olarak Akocak HES’e karsi 2,62+0,69
seviyesinde ve ortalama diizeyde olumlu olarak bakmakta oldugu ifade edilebilir.
Tutum diizeyi yiizdesel olarak degerlendirdigine 2,62+0,69 diizeyinin %524
seviyesinde karsilik geldigi, yani katilimcilarin %52’sinin Akocak HES’e olumlu
yaklastig1 sonucuna ulagilmaktadir. Fakat literatiir incelendiginde mevcut ¢alismadan
farkli 6lgme yontemleri ve farkli amaglar ile yapilan ¢alismalar oldugu goriilmiistiir.
Calismalarda elde edilen sonuglar mevcut calisma ile direkt iliskili olmasa da
karsilastirmalarin yapilabilecegi goriilmiistiir.

Norveg’te Andersen ve Midttun (1985) calismasinda bolge halkinin HES
projelerine karsi olan tutum diizeylerine diislik olarak nitelendirilmistir. Andersen ve
Midttun (1985) calismasinda katilimcilarin dogal ekosistemi tahrip ederek yapilacak
her tirlii projeye karsi oldugunu, canli yasamina etki eden tiim projelere karsi
oldugunu ifade etmistir. Benzer sekilde gerceklestirilen mevcut ¢alisma sonucundan
farkli olarak yas, cinsiyet gibi faktorlerin HES ile ilgili tutum iizerinde etkisinin
olmadigi, bunun sebebinin ise bolge halkinin projelere olumsuz sekilde bakmasindan
kaynaklandigini ifade etmistir. Calisma bulgular arasinda ortaya ¢ikan farkliliklarin iki
tilke arasindaki sosyal ve kiiltiirel farktan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Tung (2017) Artvin, Rize ve Trabzon sehirlerindeki aktif HES’lere sahip
yerlerde ikamet eden kisi ile yaptig1 anket caligmasi neticesinde yasanilan yoredeki
derelere kurulu olan HES kabul oraninin %24 oldugunu tespit etmistir. Mevcut
calismada tutum diizeyleri biraz daha yiiksek olarak goriilse de Tun¢’un (2017)

sonugclari ile kismen uyumludur.
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Bozan (2019) mevcut ¢alismadan farkli 6rneklem ve farkli veri toplama
araglart kullandigi icin ulasilan sonuglarda farkliliklar olustugu diisiintilmektedir.
Calismada STK fiyeleri lizerinde bir arastirma yapilmistir. Mevcut ¢alismada ise
orneklem yore halkidir. Sonug olarak STK iiyelerinin bilgi ve deneyim diizeylerinin
fazla olmasindan dolay1 olumsuz goriislerinin daha yiiksek olmasi1 beklenebilir. Ayrica
Bozan’in (2019) calismasinda egitim diizeyinin daha yiiksek seviyelerde olmasi,
HES’lerin bolgeye daha ¢ok olumsuz etkilerinin olmasi bu sonuglari ortaya ¢ikarmis
olabilir.

Ataman (2019)’un caligmas1 mevcut caligmaya yakin ¢alisma olarak
goriilmektedir. Her iki ¢aligma benzer veri toplama yontemi, 6rneklem sayisi ve analiz
yontemleri kullanilmistir. Calisma sonuglarina gére ¢ocuk sayisi fazla olan, ileri yasta,
gelir dlizeyi yiiksek, egitim diizeyi lisans seviyesinde, bélgede uzun zamandir yasayan
kisiler HES projelerine olumlu bakmamaktadir. Mevcut ¢aligmada ise gelir diizeyinin
tutum tizerinde etkisinin olmadigi, yas ve egitim diizeyinin ise tutum iizerinde etkisi
oldugu goriilmiistiir. Ataman’in (2019) calismasma gore bu bulgular farklilik
gostermektedir. Ayrica mevcut ¢calismada ¢ocuk sayisi ve bolgede ikamet siiresi gibi
degiskenlere iliskin degerlendirmeler yapilmamuigtir.

Sonug olarak mevcut arastirma sonugclari literatiir ile karsilagtirildiginda HES
projelerini destekleme oranlariin farkliliklar gdsterdigi tespit edilmistir. Tung (2017)
%24 ve Bozan (2019) %10,4 oraninda HES projelerine olumlu bakildigini tespit
etmistir. Mevcut arastirmada ise bu oraninin %52,4 seviyesinde oldugu goriilmektedir.
Bunun arastirma teknigi ve yontem nedeni ile farklilik gosterebilecegi diisiiniilse de
esas nedenin anket calismasinin yapildig1 bolgedeki dogal olusumlarin ¢evreye en az
hasar  verilerek HES kurulmasina imkan saglamasindan kaynaklandigi
distiniilmektedir.

Anket calismalarinin yapildigi Trabzon'un Arakli ilgesinde ekolojik ortami
diisiik diizeyde etkileyen projelerin olmasi nedeni ile yerel halk HES’ten diisiik
diizeyde olumsuz etkilenmistir. Ayrica ¢aligmanin yapildig1 bolgelerde sadece belirli
mevsimlerde yasama, erozyonun meydana gelmemesi, bitki Ortilisliniin zarar
gorememesi nedeni ile HES projelerine daha olumlu bakilmaktadir.

Elde edilen sonuglar ve saha uygulamalari sirasinda edinilen deneyimler goz

ontinde bulundurularak asagidaki oneriler getirilmistir:
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Tiirkiye’nin artan mevcut enerji ihtiyacinin karsilanmasi nedeni ile HES
projelerinin sayilarinin daha da artacagi diistiniilmektedir. Bu projelerinin yer
ve kapsamlarinin belirlenmesinde daha bilimsel yoOntemler kullanilarak,
projeler i¢in en uygun alanlar secilmelidir. CED raporlar1 ve fizibilite sonuglari
dikkat incelenerek HES projelerinin gergeklestirilmesi hem ekolojik hem de
sosyolojik bakimdan énemlidir.

Calismada cinsiyet, yas, egitim ve meslek gibi 6zelliklerin HES projelerine
kars1 olan goriisler lizerinde etkisinin oldugu goriilmiistiir. Buna neden olan
temel faktorlerin ilerleyen ¢alismalarda incelenerek daha detayli bulgularin
ortaya konulmasi 6nemlidir.

HES kurulan yorelerde ikamet eden bireylerin diisiinceleri géz Oniinde
bulundurulmali, HES ¢alismalarina baglanmadan evvel kurulacag1 ¢evredeki
yerel yoOnetimlerle iletisime gecilmeli ve gerektiginde Onerilerine
basvurulmalidir.

HES kurulduktan sonra su sikintis1 yasanmasi durumlarinda kuraklik ve
topraklarin verimliligini kaybetmesi ile yore halki go¢ etmek zorunda
kalabilmektedir. Bu durumun ortadan kaldirmak ve HES kurulan dereleri
korumak i¢in yeterli diizeyde can suyu birakilmasina dikkat edilmelidir.
Diinyanin 6nde gelen iilkelerinin enerji politikalarina bakildiginda daha temiz
olan riizgar, glines, jeotermal, deniz kaynakli dalga ve gel-git enerjilerinden
yararlandiklar1 anlasilmaktadir. HES’lerin enerji ihtiyacim1 tam anlamiyla
karsilamadigi ve beraberinde bazi olumsuzluklara da neden oldugu
bilinmektedir. Enerjiye yonelik calismalarin bu dogrultuda revize edilmesi
onerilmektedir.

HES projelerinin yerel halk iizerindeki sosyal ve ¢evresel etkilerini tespit
etmek adina diizenli dl¢iimler yapilmasi, belirli zaman araliklarinda anket
caligmalar1 dogrultusunda verilerin tarafsiz sekilde analiz edilmesi 6nemlidir.
Ilerleyen ¢alismalarda HES &oncesi ve HES sonrasi olmak iizere gevresel,
sosyal ve ekonomik faydalar/zararlar bakimindan projelerin degerlendirildigi
akademik caligmalar yapilarak HES projelerinin bolgeye olan etkileri daha net

ortaya konabilir.

75



e Isletmelerin HES’lerin insasi 6ncesinde ve sonrasinda olmak iizere halkin
tutumunu Olgmesi ikili karsilastirma yapilarak elde edilen sonuglar
dogrultusunda ileride hayata gegcirilmesi diisiiniilen projeler i¢in yore halkini

ikna etme noktasinda yol gdsterici olacaktir.

76



KAYNAKCA

Akcay, F., ve Kankal, M. (2019). Trabzon Ili Yagislarnin Egilim Analizi. Giimiishane
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi (GUFBED). 9(2), 318-331.

Aksungur, M., Ak, O., ve Ozdemir, A. (2011). Nehir Tipi Hidroelektrik Santrallerinin
Sucul Ekosisteme Etkisi: Trabzon Ornegi. Journal Of Fisheries Science. 5(1),
79-92.

Alkan, S. (2019). Katikli Cay1 Havzasi'min Cografi Ozellikleri ve Hidroelektrik
Santrallerin Cevresel Etkileri (Yiiksek Lisans Tezi).
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Andersen, S. S., ve Midttun, A. (1985). Conflict and local mobilization: The Alta
hydropower Project. Acta Sociologica, 28(4), 317-335.

Ataman, E. (2019). Hidroelektrik Santrallerin Sosyoekonomik Analizi: Ampirik Bir
Inceleme (Yiksek Lisans Tezi). https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
adresinden edinilmistir.

Baltaci, H. (2010). Dogu Karadeniz Bolgesi (Rize, Trabzon, Giresun) Heyelan-Yagis
liskisinin Incelenmesi ve Minimum Esik Degerlerinin Belirlenmesi (Yiiksek
Lisans Tezi). https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Batuhan, T. (2020). Hidroelektrik Santrallerin (HES) Cevreye, Ekonomiye ve Topluma
Etkisi:  Deriner Hidroelektrik Santrali Ornegi (Yiksek Lisans Tezi).
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Benk, S. (2007). Kenti¢i ulagim sonucu olusan negatif dissalliklar ve onleme yollart
(Doktora  Tezi).  https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/  adresinden
edinilmistir.

Bilgili, Y. (2015). Mikro Iktisat (8. Baski). Istanbul: 4T Yaymevi.

Bozan, 1. (2019). Hidroelektrik Santrallerin Cevresel Etkileri ve Toplum Algist (Lo¢
Vadisi Ornegi) (Yiiksek Lisans Tezi).
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Breuer, H. (2002). Atlasz Fizika (10. Bask1). Budapest: Athenaeum 2000.

Buchanan, J.M., ve Stubblebine, W.C. (1962), Externality. Economica, 29(116), 371-
384.

Caballero, R. J., ve Lyons, R. K. (1990). Internal versus external economies in
European industry. European Economic Review, 34(4), 805-826.

Coase, R. H. (1960). The Problem of Social Cost. Journal of Law and Economics. 3,
1-44.

77


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Cukurcayir, M. A., ve Sagir, H. (2008). Enerji Sorunu, Cevre ve Alternatif Enerji
Kaynaklar1. Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi. 20, 257-
278.

Dahlman, C. J. (1979). The Problem of Externality. Journal of Law and Economics.
22(1), 141-162.

Devrim, F. (1995). Kamu Maliyesine Giris. Ankara: REM Ltd.
Dinler, Z. (2016). Iktisada Giris (22. Baski). Bursa: Ekin Yaymevi.

Dogan, M. (2011). Enerji Kullanimimnin Cografi Cevre Uzerindeki Etkileri. Marmara
Cografya Dergisi. 23, 36-52.

Emeksiz, C., ve Findik, M. M. (2021). Siirdiiriilebilir Kalkinma I¢in Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarmnin Tiirkiye Olgeginde Degerlendirilmesi. Avrupa Bilim ve
Teknoloji Dergisi. 26, 155-164.

Erdemci, F. (2019). Baraj ve Hidroelektrik Santralleri Dissalliklar: Siirt Ornegi
(Yiiksek Lisans Tezi). https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/ adresinden
edinilmistir.

Erol, T. (2011). Isletmelerin Kurulus Asamalarindaki Cevre Yonetimi ve Rize
Hidroelektrik Santralleri Ornegi (Yiksek Lisans Tezi).
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Ersoy, A. F., ve Hatipoglu Temizel E. (2022). Karadere Deresi’nin (Arakli-Trabzon)
Igme ve Sulama Suyu Amagli Kullanim Uygunlugunun Incelenmesi. Artvin
Coruh Universitesi Dogal Afetler ve Cevre Dergisi. 8(2), 238-249.

Firat, S. S., ve Siime, V. (2020). Hidroelektrik Santraller ve Trabzon ilinde Bulunan
Hidroelektrik Santrallerin Sehir ve Dogu Karadeniz Havzasi I¢in Onemi. Tiirk
Hidrolik Dergisi. 4(1), 11-24.

Fidell, S., Tabachnick, B., Mestre, V., ve Fidell, L. (2013). Aircraft noise-induced
awakenings are more reasonably predicted from relative than from absolute

sound exposure levels. The Journal of the Acoustical Society of
America, 134(5), 3645-3653.

Greenwald, B. C., ve Stiglitz, J. (1986). Externalities in Economies With Imperfect
Information and Incomplete Markets. The Quarterly Journal of Economics,
101(2), 229-264.

Giines, 1. (2000). Digsalliklar, Kamunun Diizenleyici Rolii: Enerji Sektoriinde Bir
Uygulama (Doktora tezi). https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/ adresinden

edinilmistir.

Gilingor, K. (2014). Tiirkiye’nin Enerji Sorunu. Géller Bolgesi Aylik Hakemli Ekonomi
ve Kiiltiir Dergisi Ayrinti, 47-53.

78


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Giivenek, B., ve Alptekin, V. (2010). Enerji Tiiketimi ve Biiyiime Iligkisi: OECD
Ulkelerine Iliskin Bir Panel Veri Analizi. Enerji Piyasa ve Diizenleme. 1(2),
172-193.

Hasta, D., ve Sozen, A. I. (2017). Hidroelektrik Santrallerine Iliskin Tutumlar: Sistemi
Mesrulastirma, Kontrol Odagi ve Yiikleme Karmagsikligt Acisindan Bir
Degerlendirme. Tiirk Psikoloji Dergisi, 32(79), 36-47.

Holcombe, G. R. (1996). Public Finance: Government Revenues and Expenditures in
The United States Economy. MN: West Pub. Co., St.Paul.

Kalambura, S., Jovicic, N., Cemerin, V., ve Mihalincic, M. (2014). Energy Security
and Renewable Sources of Energy. Collegium Antropologicum, 229-236.

Kalayci, S. (2010). SPSS Uygulamali Cok Degiskenli Istatistik Teknikleri. Ankara:
Asil Yayin Dagitim.

Kara, O. (2009). Ekonomik Regiilasyon Modelleri ve Ozellestirme Uzerine Dissallik-
Igsellik  Analizleri:  Tiirkive Ornegi  (1980-2006) (Doktora Tezi).
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Karagél, E. T., ve Kavaz, 1. (2017). Diinyada ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji.
Siyaset, Ekonomi ve Toplum Arastirmalart Vakfi (SETA). Say1:197, 6-32.

Karaman, S., ve Gokalp, Z. (2010). Kiresel Ismnma ve Iklim Degisikliginin Su
Kaynaklar1 Uzerine Etkileri. Tarim Bilimleri Aragstirma Dergisi, 3 (1), 59-66.

Kargi, V., ve Yiiksel, C. (2010). Cevresel Digsalliklarda Kamu Ekonomisi Coziimleri.
Maliye Dergisi, Say1: 159, 189-202.

Kenet, S. (2020). Tiirkiye'de Hidroelektrik Santrallerin Cevresel ve Ekonomik
Degerlendirmesi (Yiiksek Lisans Tezi).
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Kipman, E. (2013). Alisilmamis Enerji Kaynaklarinin Stokastik Yontemlerle
Degerlendirilmesi (Doktora Tezi). https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
adresinden edinilmistir.

Kog, E., ve Senel, M.C. (2013). Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Durumu- Genel
Degerlendirme. Miihendis ve Makina, 54(639), 32-44.

Kogaslan, G. (2006). Tiirkiye 'nin Enerji Kaynaklar: ve Alternatif Bir Kaynak Olarak
Riizgar  Enerjisinin  Degerlendirilmesi ~ (Yiksek  Lisans  Tezi).
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Koralay, N. (2015). Solakl: deresi havzasinda nehir tipi hidroelektrik santrallerin su
kalitesine etkileri (Yiiksek Lisans Tezi).
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

79


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Koutsoyiannis, A. (1987). Modern Mikro Iktisat (Cev. M. Sarmmeseli). Ankara: Teori
Yaylari.

Legemza, J., Frohlichova, M., ve Findordk,R. (2019). Biomass and Carbon Fuels in
Metallurgy (1st ed.). Florida: CRC Press.

Malesios, C., ve Arabatzis, G. (2010). Small hydropower stations in Greece: The local
people’s attitudes in a mountainous prefecture. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 14(9), 2492-2510.

Malhotra R. (2013). Fossil Energy, Selected Entries from the Encyclopedia of
Sustainability Science and Technology. New York: Springer.

Manisalioglu, E. (1971). Digsal Ekonomiler ve Iktisadi Gelisme No:18. Istanbul:
Sermet Matbaasi.

Marshall, A. (1964). Principles of Economics (8th edition). London: Macmillan.

Meade, J. E. (1952). External Economies and Diseconomies in a Competitive
Situation, The Economic Journal, 62(245), 54-67.

Mishan, E. J. (1971). The Postwar Literature on Externalities: A Interpreative Essay.
Journal of Economics Litarature, 9(1), 1-28.

Muravleva E. (2022). Modeling and Analysis of a 12kW Solar-Wind Hybrid
Renewable Energy System, Lincoln: Nebraska Universitesi.

Narth, S. K. (1973). A Perspective of Welfare Economics (1st edition). Great Britain,
Macmillan: England.

Oguz, S. (2008). "Yenilenebilir Enerji Kiigiik Hidroelektrik Santraller," VII. Ulusal
Temiz Enerji Sempozyumu, UTES'2008 17-19 Aralik 2008, 479-481, Istanbul.

Oral, F., Behget, R, ve Aykut, K. (2014). Hidroelektrik Santral Rezervuar Verilerinin
Enerji  Uretimi Amag¢h  Degerlendirilmesi  (Yiksek Lisans Tezi).
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Ozbilgi, F. (2011). Piyasa Basarisizliklar: ve Dissalliklara Iliskin Bir Degerlendirme.
(Yiiksek Lisans Tezi). https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/ adresinden
edinilmistir.

Pediik, N. (2021). The Consequences of Energy Subsidies For Fossil Fuel And
Renewable Energy Industries Regarding With The Pros And Cons of These
Energy Sources With A Case Study of Germany (Master’s thesis).
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Pigou, A. C. (1952). The Economics of Welfare, New Brunswick: Transaction
Publishers.

80


https://www.researchgate.net/profile/Maria-Froehlichova?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://www.researchgate.net/profile/Robert-Findorak?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Pural, A. (1995). Trabzon’'un Tarihi Cografyasi. (Yiksek Lisans Tezi).
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Ramandray, F. (2019). Non-Renewable and Renewable Resource Effects on Economic
Growth  (Doctorate  thesis).  https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
adresinden edinilmistir.

Sagir, H. (2012). Su-Enerji-Cevre Iliskileri Baglaminda Hidroelektrik Santrallerinin
(Hes) Ekolojik ve Ekonomik Etkileri: Dogu Karadeniz Bélgesi Hidroelektrik
Santralleri  Arastirmast  (Doktora Tezi).
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Sharma, S. (1996). Applied Multivariate Techniques, Jhonn Wiley ve Sons Ync.; 116,
New York.

Sonat, A. (1988). Cevre Programlarimin Ekonomik Acidan Degerlendirilmesi ve
Tiirkiye Icin Bir Model Denemesi, (Yaynlanmamis Yiiksek Lisans Tezi).
Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisli, Ankara.

Stiglitz, J.E. (1994). Kamu Kesimi Ekonomisi (Cev. O. F. Batirel). istanbul: Marmara
Universitesi Yayini.

Sahin, M. K. (2010). Trabzon Bolgesi Briit Hidroelektrik Enerji Potansiyel Analizi
(Yiiksek Lisans Tezi). https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/ adresinden
edinilmistir.

Sekerci Oztura, H., ve Polat, S. (2020). Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminde
Yenilenebilir Kaynaklarin Artan Pay1 ve Puant Anlarina Katkilari; 2018 Y1l
Analizi. EMO Bilimsel Dergi YEKSEM 2019 Ozel Say. 49-58.

Sekkeli, M., ve Kegecioglu, O. F. (2011). Hidroelektrik Santrallerin Tiirkiye’deki
Gelisimi ve Kahramanmaras Boélgesi Ornek Calismasi. KSU Miihendislik
Bilimleri Dergisi. 14(2). 19-26.

Tac¢ Altuntasoglu, Z. (2005). “Yenilenebilir Enerji Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Miiktesebat1”, Tiirkiye 5. Enerji Sempozyumu, TMMOB, 21-23 Aralik 2005,
Ankara, 249-261.

Tosuner, M., ve Aktan, C. C. (1986). Dissal Ekonomiler. DEU I.I.B.F. Dergisi, 1(1),
139-155.

Tung, T. (2017). Artvin, Rize ve Trabzon [llerindeki Bazi Hidroelektrik Santrallerin
Orman  Alanlari  Uzerindeki  Etkileri  (Yuksek  Lisans  Tezi).
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Uciincii, M. M. (2016). Enerji Kaynaklarimiz Isiginda Hidroelektrik Santrallerin
Tiirkiye Ekonomisindeki Yeri ve Trabzon Ornegi (Yiksek Lisans Tezi).
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Unsal, E. (2007). Mikro Iktisat. (7. Baski). Ankara: Imaj Yayincilik.

81


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Vural, H. (2020). Hidroelekirik Santrallerin (HES) Cevreye, Ekonomiye ve Topluma
Etkisi: Deriner Hidroelektrik Santrali Ornegi (Yiksek Lisans Tezi).
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Yildirim, U. (2021). Trabzon (KD Tiirkiye) Akarsu Havzalarinin Cografi Bilgi Sistemi
Kullanilarak Morfometrik Analiz Yoluyla Hidrolojik Degerlendirmesi. Bartin
Orman Fakiiltesi Dergisi. 23(1). 244-253.

Yildiz, K. (2022). “Karadeniz’in Incisi Trabzon’da Son 19 Yilda 162 Adet Tesis
Hizmete Alind1” Giinebakis, 15 Nisan 2022.

Yilmaz, F. (2021). Yesil Is Kavrami: Nitel Bir Arastirma (Doktora Tezi).
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/ adresinden edinilmistir.

Yilmaz, 1. ilbas, M. ve Su, S. (2003). “Tiirkive Riizgar Enerjisi Potansiyelinin
Degerlendirilmesi”, Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Sempozyumu,
TMMOB, 3-4 Ekim 2003, Kayseri, s5.399-401.

Zeren, G. (2023). Tiirkiye'de Olumsuz Dissalliklar Yaratan Uriinler Uzerinde Ozel
Tiiketim  Vergilerinin  Etkilerinin ~ Davramssal —Iktisat  Perspektifinde
Incelenmesi ~ (Doktora — Tezi).  https:/tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/
adresinden edinilmistir.

BP. (2021). Statistical Review of World Energy 2020. Retrieved from
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-

sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-
review-2021-full-report.pdf on 04. 01. 2022

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi. (2022). T. C. Resmi Gazete, 31907, 29
Temmuz 2022.

DAP Bolge Kalkinma Idaresi Baskanlhigi. (2021). DAP Boélge Kalkinma Programi
2021-2023 Eylem Plani.
https://www.dap.gov.tr/Icerik/Dosya/www.dap.gov.tr 32 PT8C33EX dap-
bolge-kalkinma-programi-2021-2023.pdf adresinden 24.10. 2023 tarihinde
edinilmistir.

Disisleri  Bakanligi.  (2021). Tirkiye’nin  Uluslararas1  Enerji  Stratejisi.
https://www.mfa.gov.tr/turkiye nin-enerji-stratejisi.tr.mfa adresinden 20. 09.
2022 tarihinde edinilmistir.

Disisleri Bakanligi (2022). Enerji Sarti Anlasmasi. https://www.mfa.gov.tr/enerji-
sarti-anlasmasi.tr.mfa adresinden 25. 12. 2022 tarihinde edinilmistir.

DSI. (2022). Toprak ve Su Kaynaklari. https://bolge22.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/1227
adresinden 20. 12. 2022 tarihinde edinilmistir.

DSI. (2022). Tiirkiye Geneli Insa Edilen Hidroelektrik Santraller 1924-2021.
https://www.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/1499 adresinden 25.05.2023 tarihinde
edinilmistir.

82


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf
https://www.dap.gov.tr/Icerik/Dosya/www.dap.gov.tr_32_PT8C33EX_dap-bolge-kalkinma-programi-2021-2023.pdf
https://www.dap.gov.tr/Icerik/Dosya/www.dap.gov.tr_32_PT8C33EX_dap-bolge-kalkinma-programi-2021-2023.pdf
https://www.mfa.gov.tr/turkiye_nin-enerji-stratejisi.tr.mfa
https://www.mfa.gov.tr/enerji-sarti-anlasmasi.tr.mfa
https://www.mfa.gov.tr/enerji-sarti-anlasmasi.tr.mfa
https://bolge22.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/1227
https://www.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/1499

DSI. (2022). 2022 Y1l Performans Programi.
https://cdniys.tarimorman.gov.tr/api/File/GetGaleriFile/425/DosyaGaleri/598/
dsi2022 yili_performans programi.pdf adresinden 26.09.2022 tarihinde
edinilmistir.

DSI. (2023). Sikca Sorulan Sorular. https:/enerji.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/779
adresinden 24. 05. 2023 tarihinde edinilmistir.

DSI. (2023). Performans Programu.
https://cdniys.tarimorman.gov.tr/api/File/GetFile/425/Sayta/760/1108/Dosya
Galeri/dsi_2023 performans_programi.pdf adresinden 18.10.2023 tarihinde
edinilmistir.

EIA. (2021). International Energy Outlook 2021. Retrieved from
https://www.eia.gov/outlooks/ieo/pdf/IEO2021 ReleasePresentation.pdf on
29.12.2021

Elektrik Piyasasinda Depolama Faaliyetleri Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina
Dair Yonetmelik. (2022). T. C. Resmi Gazete, 32018, 19 Kasim 2022.

EMBER. (2022). Tirkiye Elektrik GOrtintimii. https://ember-
climate.org/tr/analizler/ara%C5%9Ft%C4%B 1rma/turkiye-elektrik-
gorunumu-2022/ adresinden 17.05. 2023 tarihinde edinilmistir.

EMO. (2022). Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Gelisiminin Kisa Tarihgesi ve Genel
Uretim  Bilgileri.  https://www.emo.org.tr/ekler/0082ac261d74f5a_ek.pdf
adresinden 22.12.2022 tarihinde edinilmistir.

EMO. (2009). Dogu Karadeniz ve Coruh Havzalarmm Hidroelektrik Enerji Uretimi
Acisindan Degerlendirilmesi.
https://www.emo.org.tr/ekler/14217da%9e57¢99a ek.pdf  adresinden
20.09.2022 tarihinde edinilmistir.

EMO. (2023). Tiirkiye Elektrik Enerjisi Istatistikleri ~ Subat  2023.
https://www.emo.org.tr/genel/bizden detay.php?kod=88369 adresinden 9.10
2023 tarihinde edinilmistir.

Enerji Atlasi, (2022). Hidroelektrik Santraller. https://www.enerjiatlasi.com/hes-
haritasi/trabzon adresinden 20.08.2022 tarihinde edinilmistir.

Enerji Atlast (2022). Akocak HES.
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/akocak-hes.html adresinden
25.08.2022 tarihinde edinilmistir.

EPDK. (2022-2023). Elektrik Piyasasi Sektor Raporu.
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-23/elektrikaylik-sektor-raporlar
adresinden 03.12.2022 tarihinde edinilmistir.

83


https://cdniys.tarimorman.gov.tr/api/File/GetGaleriFile/425/DosyaGaleri/598/dsi2022_yili_performans_programi.pdf
https://cdniys.tarimorman.gov.tr/api/File/GetGaleriFile/425/DosyaGaleri/598/dsi2022_yili_performans_programi.pdf
https://enerji.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/779
https://cdniys.tarimorman.gov.tr/api/File/GetFile/425/Sayfa/760/1108/DosyaGaleri/dsi_2023_performans_programi.pdf
https://cdniys.tarimorman.gov.tr/api/File/GetFile/425/Sayfa/760/1108/DosyaGaleri/dsi_2023_performans_programi.pdf
https://www.eia.gov/outlooks/ieo/pdf/IEO2021_ReleasePresentation.pdf
https://ember-climate.org/tr/analizler/ara%C5%9Ft%C4%B1rma/turkiye-elektrik-gorunumu-2022/
https://ember-climate.org/tr/analizler/ara%C5%9Ft%C4%B1rma/turkiye-elektrik-gorunumu-2022/
https://ember-climate.org/tr/analizler/ara%C5%9Ft%C4%B1rma/turkiye-elektrik-gorunumu-2022/
https://www.emo.org.tr/ekler/0082ac261d74f5a_ek.pdf
https://www.emo.org.tr/ekler/14217da9e57e99a_ek.pdf
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=88369
https://www.enerjiatlasi.com/hes-haritasi/trabzon
https://www.enerjiatlasi.com/hes-haritasi/trabzon
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/akocak-hes.html
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-23/elektrikaylik-sektor-raporlar

EPDK. (2023). Elektrik-Dogal  Gaz-Petrol = Piyasas1  Sektér  Raporu.
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-95/aylik-sektor-raporu  adresinden
10.10.2023 tarihinde edinilmistir.

EPDK. (2023). Petrol Piyasasi Sektor Raporu.
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu adresinden
10.10. 2023 tarihinde edinilmistir.

EPDK. (2022). Elektrik Piyasas1 Lisans Istatistikleri. https:/lisans.epdk.gov.tr/epvys-
web/faces/pages/lisans/elektriklIstatistik/elektrikIstatistik.xhtml ~ adresinden
25.02.2022 tarihinde edinilmistir.

ETKB. (2022). Hidrolik. https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-hidrolik adresinden
19.09.2022 tarihinde edinilmistir.

ETKB. (2022). YEKA. https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-uretim-
faaliyetleri-yeka-modeli adresinden 15. 02. 2022 tarihinde edinilmistir.

ETKB. (2022). Turkiye Ulusal Enerji Plan.
https://enerji.gov.tr/Media/Dizin/EIGM/tr/Raporlar/TUEP/T%C3%BCrkiye
Ulusal Enerji_ Plan%C4%B1.pdf adresinden 20.10. 2023 tarihinde
edinilmistir.

ETKB. (2023). Elektrik-Petrol-Dogalgaz. https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-ener;ji-
elektrik adresinden 10.10. 2023 tarihinde edinilmistir.

ETKB. (2023). Komiir. https://enerji.gov.tr/bilgimerkezi-tabiikaynaklar-komur
adresinden 23.10. 2023 tarihinde edinilmistir.

GAP Bélge Kalkinma Idaresi Baskanhigi. (2022). GAP Son Durum.
http://www.gap.gov.tr/upload/dosyalar/pdfler/2022 GAP_SON_ DURUM.pdf
adresinden 14.10.2023 tarihinde edinilmistir.

KOP. Bélge Kalkinma Idaresi Baskanligi. (2021). KOP Bélge Kalkinma Programu.
http://www.kop.gov.tr/upload/dokumanlar/264.pdf adresinden 27. 10.2022
tarihinde edinilmistir.

KTB. (2022). Cografi Yap: ve iklimsel Ozellikler. https://trabzon.ktb.gov.tr/TR-
126647/cografi-yapi-ve-iklimsel-ozellikler.html adresinden 20. 12. 2022
tarihinde edinilmistir.

Kurul Kararlar1. (2022). T. C. Resmi Gazete, 31940, 1 Eyliil 2022.

MGM. (2022). Resmi Istatistikler. https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
ilceler-istatistik.aspx?m=TRABZON adresinden 28. 12. 2022 tarihinde
edinilmistir.

MGM. (2023). 2022 Y1l Yagis Degerlendirmesi.
https://www.mgm.gov.tr/FILES/arastirma/yagis-

84


https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-95/aylik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu
https://lisans.epdk.gov.tr/epvys-web/faces/pages/lisans/elektrikIstatistik/elektrikIstatistik.xhtml
https://lisans.epdk.gov.tr/epvys-web/faces/pages/lisans/elektrikIstatistik/elektrikIstatistik.xhtml
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-hidrolik
https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-uretim-faaliyetleri-yeka-modeli
https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-uretim-faaliyetleri-yeka-modeli
https://enerji.gov.tr/Media/Dizin/EIGM/tr/Raporlar/TUEP/T%C3%BCrkiye_Ulusal_Enerji_Plan%C4%B1.pdf
https://enerji.gov.tr/Media/Dizin/EIGM/tr/Raporlar/TUEP/T%C3%BCrkiye_Ulusal_Enerji_Plan%C4%B1.pdf
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-elektrik
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-elektrik
https://enerji.gov.tr/bilgimerkezi-tabiikaynaklar-komur
http://www.gap.gov.tr/upload/dosyalar/pdfler/2022_GAP_SON_DURUM.pdf
http://www.kop.gov.tr/upload/dokumanlar/264.pdf
https://trabzon.ktb.gov.tr/TR-126647/cografi-yapi-ve-iklimsel-ozellikler.html
https://trabzon.ktb.gov.tr/TR-126647/cografi-yapi-ve-iklimsel-ozellikler.html
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=TRABZON
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=TRABZON
https://www.mgm.gov.tr/FILES/arastirma/yagis-degerlendirme/2022yagisdegerlendirmesi.pdf

degerlendirme/2022yagisdegerlendirmesi.pdf adresinden 15. 03. 2023
tarihinde edinilmistir.

Nata Insaat. (2022). Projeler.
http://www.natainsaat.com/nata.php?s=projeler&pid=4&d=tr adresinden 14.
05.2022 tarihinde edinilmistir.

Ortahisar Belediyesi. (2013). Stratejik Plan.
http://www.sp.gov.tr/upload/xSPStratejikPlan/files/e7JMO+Ortahisar Beledi
yesi_2015-2019 SP.pdf 23.12. 2022 tarihinde edinilmistir.

SPD. (2019). Isletmedeki HESIlerin Kapasite Faktorleri.
https://supolitikalaridernegi.org/2019/06/30/spdnin-hidroenerji-raporu-
yayimlandi/ adresinden 13. 06. 2021 tarihinde edinilmistir.

TEIAS. (2022). Tiirkiye Elektrik Uretim-Iletim Istatistikleri.
https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri
adresinden 15.01.2022 tarihinde edinilmistir.

TMMOB. (2020). Tiirkiye’nin Enerji GOrtiniimii.
https://www.mmo.org.tr/kitaplar/turkiyenin-enerji-gorunumu-2020
adresinden 19. 06. 2021 tarihinde edinilmistir.

TMMOB. (2022). Tirkiye’nin Enerji GOrtiintimii.
https://www.mmo.org.tr/kitaplar/turkiyenin-enerji-gorunumu-2022
adresinden 26. 12.2022 tarihinde edinilmistir.

TMMOB. (2018). Tiirkiye’nin Enerji GOrtiniimii.
https://www.mmo.org.tr/kitaplar/turkiyenin-enerji-gorunumu-2018
adresinden 18. 10. 2022 tarihinde edinilmistir.

TMMOB. (2010).  Akenerji, Arakhi-Karadere = HES  Teknik  Gezisi.
http://mmotrabzonsubesi.blogspot.com/2010/12/akenerjiarakl-karadere-hes-
teknik-gezi.html adresinden 25.12. 2022 tarihinde edinilmistir.

TPAO. (2022). Petrol ve Dogal Gaz Sektor Raporu.
https://www.tpao.gov.tr/file/2309/2022-sektor-raporu-guncel-
15766516d52de0444.pdf adresinden 11.10.2023 tarihinde edinilmistir.

Trabzon Valiligi. (2023). Cografi Ozellikler. http://www.trabzon.gov.tr/cografi-
ozellikleri adresinden 10. 10. 2022 tarihinde edinilmistir.

TSKB. (2021). Enerji Gortiniimi.
https://www.tskb.com.tr/i/assets/document/pdf/enerji-sektor-gorunumu-
2021.pdf adresinden 28.12.2021 tarihinde edinilmistir.

TSKB. (2022). Enerji Goriinimii. https://www.tskb.com.tr/uploads/file/enerji-
gorunumu-final.pdf adresinden 9.10.2023 tarihinde edinilmistir.

85


https://www.mgm.gov.tr/FILES/arastirma/yagis-degerlendirme/2022yagisdegerlendirmesi.pdf
http://www.natainsaat.com/nata.php?s=projeler&pid=4&d=tr
http://www.sp.gov.tr/upload/xSPStratejikPlan/files/e7JMO+Ortahisar_Belediyesi_2015-2019_SP.pdf
http://www.sp.gov.tr/upload/xSPStratejikPlan/files/e7JMO+Ortahisar_Belediyesi_2015-2019_SP.pdf
https://supolitikalaridernegi.org/2019/06/30/spdnin-hidroenerji-raporu-yayimlandi/
https://supolitikalaridernegi.org/2019/06/30/spdnin-hidroenerji-raporu-yayimlandi/
https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri
https://www.mmo.org.tr/kitaplar/turkiyenin-enerji-gorunumu-2020
https://www.mmo.org.tr/kitaplar/turkiyenin-enerji-gorunumu-2022
https://www.mmo.org.tr/kitaplar/turkiyenin-enerji-gorunumu-2018
http://mmotrabzonsubesi.blogspot.com/2010/12/akenerjiarakl-karadere-hes-teknik-gezi.html
http://mmotrabzonsubesi.blogspot.com/2010/12/akenerjiarakl-karadere-hes-teknik-gezi.html
https://www.tpao.gov.tr/file/2309/2022-sektor-raporu-guncel-15766516d52de0444.pdf
https://www.tpao.gov.tr/file/2309/2022-sektor-raporu-guncel-15766516d52de0444.pdf
http://www.trabzon.gov.tr/cografi-ozellikleri
http://www.trabzon.gov.tr/cografi-ozellikleri
https://www.tskb.com.tr/i/assets/document/pdf/enerji-sektor-gorunumu-2021.pdf%20adresinden%2012
https://www.tskb.com.tr/i/assets/document/pdf/enerji-sektor-gorunumu-2021.pdf%20adresinden%2012
https://www.tskb.com.tr/uploads/file/enerji-gorunumu-final.pdf
https://www.tskb.com.tr/uploads/file/enerji-gorunumu-final.pdf

TSKB. (2023). Aylik Enerji Biilteni. https://www.tskb.com.tr/uploads/file/ener;ji-
bulteni-eylul-20231006.pdf adresinden 9.10. 2023 tarihinde edinilmistir.

TTK. (2023). Taskomiirii Sektor Raporu. http://taskomuru.net/tr/sektor-raporu/
adresinden 09.10.2023 tarihinde edinilmistir.

TTSO. (2013). Trabzon Il Raporu. https://ttso.org.tr/dosyalar/Trabzon-il-raporu.pdf
adresinden 20.12.2022 tarihinde edinilmistir.

86


https://www.tskb.com.tr/uploads/file/enerji-bulteni-eylul-20231006.pdf
https://www.tskb.com.tr/uploads/file/enerji-bulteni-eylul-20231006.pdf
http://taskomuru.net/tr/sektor-raporu/
https://ttso.org.tr/dosyalar/Trabzon-il-raporu.pdf

EKLER

Ek-1. Akocak Hidroelektrik Santrali’ne dair yore sakinlerine yoneltilen anket
sorulari

“HIDROELEKTRIK SANTRALLERIN DISSALLIK CERCEVESINDE
ANALIZI: AKOCAK HIDROELEKTRIK SANTRALI ORNEGI” BASLIKLI
TEZ CALISMASI iCIN YAPILACAK ANKET CALISMASI

Bu anket formu Recep Tayyip Erdogan Universitesi Lisansiistii Egitim
Enstitiisii Iktisat Anabilim Dali’nda yiiriitiilmekte olan yiiksek lisans tezi igin
diizenlenmistir. Bu calismayla Akocak Hidroelektrik Santrali’nin pozitif ve negatif
digsalliklarinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Kimlik bilgilerinizi agiklamaniz gerekmemektedir. Vermis oldugunuz cevaplar
yalnizca bilimsel amag¢ i¢in kullanilacaktir. Anketi igtenlikle doldurmaniz
hidroelektrik santrallerden en verimli sekilde yararlanilabilmesi i¢in Gnemlidir.
Katkiniz i¢in tesekkiir ederiz.

Zeynep KUMUS
_ 2. MEDENI DURUM

1. CINSIYET

EVLI
ERKEK

BEKAR
KADIN
3. YAS GRUBU 4. EGITIM DUZEY1
15-25 ILKOKUL
26-35 ORTAOKUL
36-45 LISE
46-55 ON LISANS
56+ LISANS

LISANSUSTU
5. MESLEK 6. AYLIK GELIR
ESNAF
CIFTCI 0-7500 TL
SERBEST 7501-15000 TL
MESLEK ERBABI
MEMUR 15001-20000 TL
EMEKLI 20001 TL ve iistii
EV HANIMI
OGRENCI
DIGER
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Ek-1 (Devam). Akocak Hidroelektrik Santrali’ne dair yore sakinlerine yoneltilen anket sorulari

Liitfen, asagidaki ifadelerin karsisindaki seceneklerden en
uygun gordiigiiniizii “X” koyarak isaretleyiniz.

Kesinlikle
Katilmyorum (1)
Katilmiyorum (2)

Fikrim Yok (3)
Katiliyorum (4)
Kesinlikle
Katihyorum (5)

Bugiine kadar hidroelektrik santrallerinin bolgemizde
1 yarattif1 zarar, hidroelektrik santrallerin lilkemize sagladigi
avantajlardan ¢ok daha kiigiiktiir.
Cevre korumasina, yapilacak yiiksek ddemeler daha diisiik
2 ekonomik biiyliimeye yol a¢sa bile daha fazla dikkat
edilmelidir.
Eski kii¢iik enerji santrallerini modernize ederek
3 iretilebilecek yeterli enerji bulunmaktadir. Bu nedenle daha
fazla nehir feda edilmesi gereksizdir.

Toplumsal gelisme, ¢evrenin bozulmasi pahasina, daha fazla

4 enerji liretimi gerektirir.

5 Akocak hidroelektrik santrali bdlge i¢in yeni is imkanlari
saglamaktadir.

6 Akocak hidroelektrik santralin avantajlar1 dezavantajlarindan
daha fazladir.

7 Akocak hidroelektrik santrali, bélge halkinin kiiltiirii ve

ekonomisi i¢in bir tehdittir.

Insanlar, hidroelektrik santrallerin yapimina onay veren
8  kuruluslarin demokratik bir temelde hidroelektrik santrallerle
ilgili aldig1 kararlar kabul edip onlara uymalidir.

Hidroelektrik santraller tarimsal faaliyetleri, dogal yasami ve

? balik¢ilig1 tehdit edecektir.

10 Bolgemizdeki nehirler korunmali ve lizerlerine hidroelektrik
santral yapilmamalidir.

1 Hidroelektrik santralin yasanilan bolge {izerinde hemen

hemen higbir etkisi olmayacaktir.

Hidroelektrik santrallerin yapimina onay veren kuruluslar
12 hidroelektrik santral insa edilen bolgelerdeki halkin ¢ikarlari
konusunda ¢ok duyarli davranmaktadir.
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Ek-2. Akocak HES’e dair fotograflar

Sekil 20. Akocak HES’e dair fotograflar

Kaynak: Nata insaat

< s, Bl

= - A e

Sekil 20. Akocak HES’e dair fotograf
Kaynak: TMMOB

&9



Kaynak: TMMOB

Sekil 20. Akocak HES’e dair fotograf

Sekil 20. Akocak HES’e dair fotograf

90



ETIiK KURUL KARARI

K

T.C.

RECEP TAYYIiP ERDOGAN UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETiK KURULU

DEGERLENDIRME RAPORU

Toplanti Tarihi  : 27/09/2023
Toplanti K. Sayis: : 2023/271

Yiiksek Lisans  Ogrencisi Zeynep KUMUS’un “HIDROELEKTRIK
SANTRALLERININ  DISSALLIK CERCEVESINDE ANALIZI: AKOCAK
HIDROELEKTRIK SANTRALI ORNEGI” isimli projesi kapsaminda ytiriitiilecek

¢aligmalar i¢in izin talebi kurulumuzca degerlendirilmis olup;

¥ Etik agidan uygun bulunmugtur.
0 Etik agidan uygun bulunmamustir.

[] Etik agidan 6nerilen degisikliklerin yapilmasiyla uygun bulunmustur.

{ )

1§
Prof. Dr. Nebi GUMUS
Baskan

Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fener Mah. Zihni Derin Yerleskesi 53100 RIZE
Tel: 0464 223 81 00 Faks: 0464 223 63 28
www.erdogan.edu.tr
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