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ONSOZ
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OZET

CARSIBASI DERESININ FiZIKOKIMYASAL SU KALITESI
VE KIiRLILIK SEVIYESININ ARASTIRILMASI

Hasan KONEZ

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Danismani: Prof. Dr. Biilent VEREP

Calisma, Trabzon ilinin Carsibasi ilgesinde bulunan Iskefiye (Carsibasi) deresinde
yapilmigtir. Nehir agzindan baslanarak akarsu boyunca tarimsal alanlar, sivil yerlesim ve
endiistriyel tesisler goz oniinde bulundurularak 3 adet istasyon olusturulmus olup bir y1l boyunca
aylik peryotlarla su numunesi almarak fizikokimyasal su kalitesi arastirilmistir. Incelenen su
kalite parametreleri ise su sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik, ¢6zlinmiis oksijen miktari, nitrit,
nitrat, siilfat ve fosfat olarak belirtilebilir. Iskefiye deresinde mevsimsel olarak yapilan bu
caligmalarin sonucunda, su sicakliklar1 7-26,6 °C, pH degerleri 7,72-8,96, elektriksel iletkenlik
degerleri 65-332 uS/cm, ¢oziinmiis oksijen 3,33-13,13 mg/L siilfat 1-58 SO, ~ 2, nitrit 0- 0,114
mg/L, nitrat 0-1,6 mg/L, fosfat 0,027-1,38 mg/L arasinda degisim gostermistir. Carsibasi
deresinin fizikokimyasal su kalitesi ve kirliliginin incelendigi bu calisma sonuglar1 ulusal ve
uluslararasi standartlara gore degerlendirildiginde fosfat harig¢ tiim fizikokimyasal parametreler
agisindan 1.sinif veya ¢ok temiz su kalitesi sinifi belirlenirken fosfat agisindan I1I ve IV .sinif yani

Kirli ve gok kirli olarak sayilabilecek bir su kalite durumunun ortaya ¢ikmis oldugu goriilmektedir.

2019, 34 sayfa

Anahtar Kelimeler: Akarsu, Carsibasi Deresi, Fizikokimyasal, Su Kalitesi.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF PHYSICOCHEMICAL WATER QUALITY AND
POLLOTION LEVEL OF CARSIBASI STREAM

Hasan KONEZ

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Biilent VEREP

The study was carried out in Iskefiye (Carsibasi) stream in Carsibasi district of Trabzon.
Starting from the mouth of the river, 3 stations were formed by considering the agricultural areas,
civil settlements and industrial facilities along the river. The water quality parameters examined
are water temperature, pH, electrical conductivity, dissolved oxygen content in water, nitrite,
nitrate, sulfate and phosphate. As a result of these seasonal studies, water temperatures 7-26.6 °C,
pH values 7,72-8,96, electrical conductivity values 65-332 uS/cm, dissolved oxygen 3,33-13,13
mg/L, sulfate 1-58 mg/L, nitrite 0-1,114 mg/L, nitrate 0-1,6 mg/L, phosphate ranged from 0,027-
1,38 mg/L. When the results of this study examining the physicochemical water quality and
pollution of Carsibasi stream are evaluated according to national and international standards, first
class or very clean water quality class is determined for all physicochemical parameters except
phosphate. situation has emerged.

2019, 34 pages
Keywords: Carsibasi Stream, Physicochemical, River, Water Quality.
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Diinya yiizeyinin iicte ikisinden fazlasi suyla kaplidir. Diinya niifusu artmaya
devam ederken, insanlar gezegenin su kaynaklar1 tizerinde baski olusturmakta. Diger bir
degisle, okyanuslarimiz, nehirlerimiz ve diger sularimiz insan faaliyetleri yiiziinden daha
da azaliyor ve kaliteleri diisiiyor. Diisiik su kalitesi, su kirliligi anlamina gelmektedir
(URL-1).

Suyun ekosistemdeki 6nemi, gezegendeki tiim yasamin biyokimyasini destekleyen
temel bir yap1 tas1 oldugu icin su, yasamin siirdiiriilmesi i¢in kilit bir unsur haline
getirmektedir (URL-2).

Su, gezegendeki tiim ekosistemleri birbirine baglar ve korur. Suyun temel islevleri
arasinda bitkilerin biiylimesini, birden fazla amfibi, bocek ve diger su kaynakli
organizmalar i¢in gegici bir ev veya iireme alan1 olmasini ve fiziksel yasami siirdiirmek
i¢in gerekli besinleri ve mineralleri olusturmay1 saglamaktir. Insanlar, hayatta kalmak icin
doganin en 6nemli besin maddesi olan suya ihtiya¢ duyarlar (URL-2).

Su, oksijenin, minerallerin, besin maddelerinin ve atik iriinlerin hiicrelere ve
hiicrelerden tasinmasina yardimct olur. Sindirim sistemi diizgiin ¢alismasi i¢in suya
ithtiya¢ duyar ve su solunum ve gastrointestinal kanallardaki mukoza tabakalarini yag
olusumunu saglar. Viicutta enerji lireten kimyasal reaksiyonlar i¢in bir ortam gorevi goriir.
Su viicut 1s1sin1 diizenler ve omurilik ile beyin arasindaki eklemlere dolgu gorevi goriir
(URL-2).

Dogada bulunan her sey dongiisel bir yol izler. Fizikte, termodinamigin birinci
yasas1 temel olarak enerjinin ne yaratildigini ne de yok edildigini sdyler; sadece formlari
degistirir. Doga, ekosistemdeki tiim maddeleri siirekli olarak geri doniistiirerek (fiziksel
enerji) bu kanuna uymaz. Termodinamigin birinci yasas1 ayni zamanda dogada ve
gezegendeki tiim yasamda yaygin olan c¢evrimlerden bahseder. Ornegin, giines 15181,
karbondioksit ve atmosferdeki su, karbon dongiisii sirasinda bitki i¢in besin haline gelir
ve daha sonra oksijeni diger bitkiler, hayvanlar, bocekler ve insanlarin kullanildigi

cevreye verir. Bir ekosistemdeki ana dongiiler: Su, karbon, azot ve fosfordur (URL-2).



1.2. Su Dongiisii

Su stirekli olarak 10 farkli adimda gezegen etrafinda doniiyor:
Buharlagma, stvinin su buhari gibi bir gaz haline gegtiginde meydana gelir.
Terleme, suyun bitki ve agag¢ koklerinden atmosfere buharlagsmasini ifade eder.
Siiblimasyon kar ve buzun sivilasmadan su buharina nasil dontistiigiinii agiklar
Su buhari, bulut ve su damlaciklart olusumuyla yogusma olur

Ulasim, suyun atmosferde nasil kati, sivi veya gaz halinde hareket ettigini tanimlar.

o g~ w D E

Yagis, gezegene buz, yagmur, kar, karla karisik yagmur, ¢ise veya dolu olarak diisen

sudur.

7. Birikme, su buharinin don gibi sivi olmadan kat1 duruma nasil doniistiigiidiir.

8. Sizma, suyun topraga nasil girdigini ve daha sonra su tablasina sizdigini tanimlar.

9. Yiizey akisi, nehirlerin, gollerin ve derenin yeralt1 akiferleriyle birlikte okyanusa nasil
aktigini tanimlar.

10. Bitki alimi, bitkiler koklerine suyun sadece yiizde 1'ini kullanirken, geri kalani

atmosfere geri gonderdigini agikliyor (URL-2).

Sa iniacide chrbrymn g Bickome. Kar eome, Erime piom,
k= yekinde bubatlasdan Giyes e bk e A

mhl‘-
Asmesdreds rspar
Yogurisgua, Brke, 5o Yitweysel sbay, Konsd sham.
Su buban yiheacks ve bl / :.:m-s-
o dereders. oedarderd. bk
piietlen ve polent chugtuny
Pubiutamn
Cutney mum supan
Dubuselemian safer Thtich v s
Bitkiler suom sl vr daba
sirea havaya pei gooderi
Hickouder nbyremmloes
Dusya sulssn 5870 ——
okyneudas obegerur
Sz thetgmsty Furma. Secthee, Yeruh abagy, A 5
Su buads peateriien vivegse bk, Sown, Kanak, Kops
ooy ekt Topmak yure aner, s loprasn atsulm de
ve wiaedieste

enemdsiung dekaie e

yeklicadiy mecerlien tage. Dunya R K o

terrndeki Gop ygwm Ve D Velkomk brdwe Gaysories

choeitrm cn denmbdr T S per kabohins udfin eder Sicak su
ayuag ve vollkank buber obeic clos

Sekil 1. Suyun dongiisii (URL-3).



Diinya varsayimsal olarak bir bedense, o zaman su onun can damari
olacaktir. Insanlar ekosistemdeki yasam dongiisiiniin dengesini bozabilir. Baz1 tiirler
olebilirken digerleri gelisebilir, simbiyotik iliskiler bozulmaya baslar. insanlar doganin
dengesi korumak i¢in birlikte ¢alismadikca, kirliligin neden oldugu kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi kagilmaz bir sondur (URL-2).

Su ve yasam birbirini tamamlayan iki olgu olarak tarihin sekillenmesinde de 6nemli
rol oynamistir. Nitekim Mezopotamya uygarliginin yeserdigi ve gelistigi havzanin Firat
ve Dicle arasinda olmasi, hala diinyay1 etkileyen Misir uygarliginin hiikiim siirdiigi
topraklart sulayan Nil nehri havzasi ve buyiklii kiigiiklii birgok su havzasinin oldugu
Anadolu yarimadas iizerinde yeseren Hititler, Frigler, Iyonyalilar, Asurlular, Bizans,
Selguklular ve Osmanli uygarliklar1 suyun varligi veya yolculuguna bagli olarak
gelistikleri veya yok olduklarin1 gdsteriyor.

Mavi gezegen olarak adlandirilan samanyolunun bilinen tek yasam ihtiva eden
gezegeni diinyanin ylizeyinin dortte liclinii kaplayan su Ortiisiiniin ¢ok azi tatll su
kaynaklarin1 olusturmaktadir. Tam olarak ifade edilmek istenirse mevcut su su
ortlistinlin %0,74’liik kism1 insan kullanimina elverisli tatlisu kaynaklarini olusturdugu
sOylenebilir. Dolayisiyla belki de cevresel kirlenme nedeniyle en c¢ok etkilenme
potansiyeline sahip tatlisu kaynaklar1 nehirler, goller ve sulak alanlardir (Atalik 2006;
Dagli, 2005; Haviland, 2002).

Insan ve canli saglhigi igin basta onemli maddelerden biri sayilan su potansiyeli
tilkelerin gevresel problemleri, niifus artis1, kiiresel 1sinma ve sanayilesme gibi sebeplerle
gittikce azalmaktadir. Cilinkii su kaynaklar1 ve 6zellikle tatli su kaynaklar1 ancak tarimsal
sulama, endiistriyel ve gida {liretimi, igme ve kullanma amacl kullanilabilmektedir. Daha
biiyiik potansiyele sahip deniz veya okyanuslar tuzlu sulari ihtiva ettiklerinden sadece
deniz ticareti ve ulasimi, balik¢ilik, marikiiltiir vbg. amagclarla kullanilabilmektedir
(Turan ve Eren, 2008).

Teknolojik gelismelerin beraberinde kolaylasan yasamin ve artan niifusun
neticesinde insanlarin gerek kisisel ihtiyaglari ve gerekse iiretim amagli su kullanim
miktar1 zamanla artmaktadir. Hatta kirsal bolgelerden sehirlere toplanan insanlarin
ithtiyaglarini gidermek iilkelere 6nemli su yatirimlarinin yapilmasini zorunlu kilmaktadir.
Gerek i¢gme ve kullanma suyu gerekse tarimsal ve endiistriyel kullanimlarin artan niifus
artisiyla gittikce artmasi 2030’lu yillarda diinya olg¢eginde su kithigr problemleri
olusturacagi acik bir gergektir (Ozgiiler, 1997).



1.3. Tiirkiye’nin Su Kaynaklari

Tiirkiye yillik toplam yagis ortalamasi yaklasik 643 mm olup bu deger iizerinden
hesaplanan su potansiyeli yilda ortalama 501 milyar m® sudur. Bu sularin 274 milyar
m®’liik bir kismi toprak ve su yiizeyleri ile bitkilerden buharlasma yoluyla atmosfere geri
donmekte olup, 69 milyar m*’liik kism1 ise yeralt1 sularin1 beslemektedir. Yiizeysel akisla
olusan ve cesitli bliylikliikteki akarsular vasitasiyla denizlere ve kapali havzalardaki
gollere bosalan su miktar1 158 milyar m® tiir. Daha sonra yeralt1 sularmi besleyen 69
milyar m® suyun 28 milyar m®ii piarlar yoluyla yeriistii yiizey sularina ulasmaktadir.
Diger yandan sinir Otesinden iilkemize gelen yilda ortalama 7 milyar m®su da
kaynaklarimiza eklenmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye briit yeriistii ylizeysel su potansiyeli
193 milyar m® oldugu hesaplanabilir (DSI, 2019).

Yeralt1 sularina katilan 41 milyar m® de hesaba katildiginda, iilkemizin toplam
yenilenebilir su potansiyeli briit 234 milyar m® olarak ifade edilebilir. Giincel olarak
teknik ve ekonomik kosullarda, ¢esitli kullanimlar i¢in tiiketilebilecek yeriistii yiizey suyu
potansiyeli yurt igindeki akarsulardan 95 milyar m3, smir dtesinden yurdumuza gelen

3 olarak

akarsulardan 3 milyar m® olmak iizere yilda ortalama toplam 98 milyar m
zikredilmektedir. 14 milyar m? olarak tespit edilmis olan yeralt: sular1 potansiyeli ile
birlikte Tiirkiye’nin tiiketilebilir yeriistii yiizeysel ve yeralt1 sular1 potansiyeli yilda
ortalama toplam 112 milyar m® olup bunun ancak 44 milyar m®ii ¢esitli kullanim
amaglarina yonelik tiiketilebilmektedir (DSI, 2019).

Tiirkiye arazi yapisi geregi 25-26 akarsu havzasina sahip olup bu havzalardaki
akarsularin bir kismi gollere veya baska akarsulara ve diger bir kisminin ise denizlere
bosalmaktadirlar. Tirkiye nin daglik bir arazi 6zelliginde olmasi nedeniyle akarsularin
birleserek biliylime imkam1 saglamamaktadir. Bu durum Karadeniz ve Akdeniz
bolgelerinde tipik olarak denize paralel uzanan siradaglariin  bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu sebeple diger {iilkelerle ve hatta diger cografik bdlgelerle
karsilastirildiginda daha kiiclik drenaj alanina sahip uzunluklari kisa ve debileri yiiksek
akarsular olusmaktadir (Yiiksek, 2005).

Tiirkiye topografik durumu itibariyle 25-26 hidrolojik akarsu havzasina sahip bu

8 civarmdadir. Her havzanin

havzalarin toplam yillik ortalama akislar1 186 milyar m
kendine yillik yagis 6zelligi ve miktarlar1 s6z konusu olup en fazla su verimine Firat

Havzasi 31,61 milyar m3 sahip iken bunu 21,33 milyar m3 ile Dicle havzasi takip

4



etmektedir. Her iki havzanin su verimi iilke su potansiyelin %28,5’ini olusturmaktadir.
Diger taraftan 0,49 milyar m3 ile Akarcay ve Burdur Golii havzalari (0,5 milyar m3) ise
en diisiik kapasiteli su havzalaridirlar.

Jeolojik olarak geng sayilabilecek olan yliksek egimli Tiirkiye akarsu havzalarinda
akarsularin rejimleri diizensiz olarak kabul edilmekte olup bazi diizenlemeler
gerceklestirmeden bu akarsu potansiyellerini dogrudan kullanimi  imkansizdir.
Tirkiye’de topografik yapiya gore diizenlenmis olan 25-26 hidrolojik su havzasi
bulunmaktadir (Burak vd., 1997).

Su kaynaklar1 bakimindan Dogu Karadeniz bolgesinde Trabzon ili olduk¢a zengin
sayilabilir. Cok yiiksek olmayan debilere sahip bu kaynaklar ve dort mevsim kurumayan
akarsular sayilar1 azimsanmayacak ol¢lide olup ¢ogunlukla mevsimsel yagislarin etkisi
altindadirlar.

Biiyiikliik ve diger fiziki o6zellikleri agisindan Trabzon ilinin baslica akarsular
olarak Degirmendere, Karadere, Solakli Deresi ve Baltac1 Deresinden bahsetmek gerekir.

Yillik zaman dilimi igeresinde akarsularin rejimleri degiskenlik gdstermekte olup
bu durum akarsuyun uzunlugu, arazi egimi, yagis yogunlugu sebebiyle sel boyutlarinda
akimlarin olusmasinda rol oynarlar. Suyun hizinin artmasiyla tasiyabilecegi malzeme
miktarinin artmasiyla birlikte bitki Ortiisiiniin de zayifli§i erozyon problemiyle
birleserek akarsu yataklarimin nehir agizlarina yakin kesimlerinde akiimiile olarak
akarsuyun su ve sediment tagima 6zelligini azaltmaktadir. Bu tiir problemler bolgede
yogun olarak gerceklesmekle beraber sivil yerlesimin yogun oldugu sahil kesimlerinde

sel tahribatlarinin olusmasini tetiklemektedir (Andig, 2007).

1.4. Su Kalitesi ve Kirliligi
1.4.1. Su Kalitesi

Su kalitesi; suyun kimyasal fiziksel ve biyolojik 6zellikleri bakimindan kullanim
icin uygun olmasidir. Su rekreasyon, icme, balik¢ilik, tarim, sanayi gibi bir¢cok alanda
kullanilmaktadir ve belirlenen bu alanlarin her biri, bu kullanimi desteklemek igin
gereken farkli tanimlanmus kimyasal, fiziksel ve biyolojik standartlara sahiptir. Ornegin,
tarimda ve sanayide kullanilanlara gore, igtigimiz ve yiizdiigiimiiz su i¢in daha yiiksek

kaliteli standartlar bekliyoruz.



1.4.2. Su Kirliligi

Son yillarda artan niifusla beraber sanayinin hizla gelismesi sebebiyle suya ihtiyag
artmistir (Ramakrishnaiah vd., 2009). Insan faaliyetleri sonucu kapsamli kentlesme,
tarimsal uygulamalar, sanayilesme ve niifus artisi, diinyanin pek cok bdlgesinde su
kalitesinin bozulmasina neden olmustur.

Zararli maddeler, kimyasallar veya mikroorganizmalarin dere, nehir, gol, okyanus,
akifer veya diger su kaynaklarini kirlettiginde insan ve gevre i¢in toksik etki yapar ve bu
da su kirliligine neden olur (URL-4).

Su, kirlenmeye kars1 benzersiz derecede hassastir. “Evrensel ¢oziicii” olarak bilinen
su, diinyadaki diger herhangi bir sividan daha fazla madde ¢6zebilir. Ayn1 zamanda suyun
bu kadar kolay kirlenmesinin nedeni de budur. Tarimsal faaliyetlerden, sehirlerden ve

fabrikalardan gelen toksik maddeler kolayca karisir ve su kirliligine neden olur (URL-4).

1.4.2.1. Su Kirliligi Kaynaklari

Su kirliligi iki kaynaktan meydana gelebilir. Birincisi noktasal kirlilikler, 6rnegin
bir fabrikaya baglanmis boru, tankerden petrol sizintisi, endiistriyel atik sular1 gibi
kaynaklardir. Ikincisi ise noktasal olamayan kirleticilerin yeralti suyuna ya da yiizey
suyuna girmesi ve ¢evreye farkli tanimlanamayan tarim alanlar1 veya kentsel atiklar gibi
kaynaklardir. Su kirleticileri organik veya inorganik olabilir.

Organik Su Kirleticiler: Bocek oldiiriiciiler ve herbisitler ve diger kimyasal
tirlerden olusur. Kanalizasyon ve canli hayvan yetistiriciligi bakterileri, gida isleme
atiklari, ugucu organik bilesikler vs. olusan kirliliklerdir.

inorganik Su Kirleticileri: Asit madeni drenajindan agr metallerden
kaynaklanabilir. Nitratlar ve fosfatlar vb. ile kimyasal atik igeren tarimsal atiklardan gelen

giibreler endiistriyel atiklardan olusan kirliliklerdir.

1.4.2.2. Su Kirliligi Etki Eden Onemli Etmenler

Kentlesme: Kentsel havzalarda genellikle daha yiiksek fosfor konsantrasyonlarina
neden olmaktadir (Paul ve Meyer, 2001). Belediye ve sanayi desarjlari, besin

maddelerinin kentsel akiglara daha fazla yiiklenmesine neden olmaktadir.



Endiistriyel Atik: Sanayinin bir¢gogu, yem fabrikalari, ¢elik ve kagit endiistrisi gibi
nehrin kiyilar1 boyunca, imalat islemlerinde biiyiik miktarda su gereksinimi nedeniyle yer
almaktadir. Sonunda asitleri, alkalileri, boyalar1 ve diger kimyasallar1 igeren atiklar
dokiiliir ve akint1 olarak nehirlere dokiiliir. Aliiminyum {iretimi ile ilgili kimya endiistrisi
havaya saldiklar1 emisyonlar ve su kiitlelerine giden atik maddelerden biiyiik miktarda
floriir salinir. Giibre endiistrileri cok miktarda amonyak iiretirken, celik tesisleri siyaniir
iiretiyor. Krom tuzlari, endiistriyel islemlerde sodyum dikromat ve krom igeren diger
bilesiklerin iiretimi i¢in kullanilir. Tiim bu bosaltimlar sonunda insan sagligini1 ve orada
yasayan organizmayi etkileyen atik su formunda su kiitlelerine ulagir.

Tarimsal Kimyasal Atiklar: Verimliligi arttirmak i¢in mahsul alanlarinda yaygin
olarak kullanilan giibreler, pestisitler ve bocek oldiiriiciiler gibi faaliyetler su kiitlelerine
ve topraklara bir¢ok kirletici madde katmaktadir. Bir¢ogu biyolojik olarak ¢oziinmez ve
cevrede uzun siire kalicidir. Bu kimyasallar biyomagnifikasyona yol agan gida zinciri
yoluyla insana ulasabilir.

Termal Kirlilik: Su sicakligindaki degisiklikler su kalitesini ve sucul biyotay1
olumsuz yonde etkiler. Sudaki termal kirliligin biiylik kismi, insan faaliyetlerinden
kaynaklanmaktadir. Termal kirliligin 6nemli kaynaklarindan bazilari, niikleer enerji ve
elektrik santralleri, petrol rafinerileri, ¢elik eritme fabrikalari, komiir ates enerji santrali,
fiziksel, kimyasal ve kimyasallarin degismesine neden olan su kiitlelerine biiyiik miktarda
1s1 veren sanayilerden olusur. Alict su kiitlelerinin biyolojik 6zellikleri, yiiksek sicaklik
suyun oksijen igerigini azaltir. Bunun sonucunda sudaki yasamdaki {ireme dongiilerini,
solunum ve sindirim oranlarini ve diger fizyolojik degisiklikleri olumsuz yonde etkiler.

Petroliin Dokiilmesi: Petrol, dizel ve tiirevleri tasiyan kargo tankerlerinin kaza
veya sizint1 sonucu deniz ylizeyine yag bosalmasi deniz suyunu biiyiik 6lciide kirletir.
Artik yag, su yiizeyine yayilir ve ince bir yag i¢inde su emiilsiyonu tabakas1 olusturur.
Bunun sonucunda ortamda yasayan canlilari etkiler.

Asit Yagmuru Kirliligi: Bu asitler yagmur veya kar seklinde yagislar halinde
topraga diiser. Asit yagmuru topraga ulastiginda, asidik bilesiklerini su kiitlelerine tagiyan
su yollarina akar. Sucul ortamlarda toplanan asit yagmuru, su pH seviyelerini diisiiriir ve

sucul biyotay etkiler.



1.4.2.3. Su Kirliliginin Insan Saghg ve Cevreye Etkileri

Her yil, kirli su yiiziinden yaklasik 1 milyar kisi hastalanmaktadir. Diistik gelirli
topluluklar orantisiz bir sekilde risk altindadir.

Kirli sulardan kaynaklanan hastaliklarin ana nedenleri; patojenler, bakteri, insan ve
hayvan atiklarindan olusan virtislerdir. Kirli suyla yayilan hastaliklar arasinda kolera,
giardia ve tifo bulunur. Gelismis iilkelerde bile, atik su aritma tesislerinden kazara veya
yasadis1 olarak suya karigsmasi, zararli patojenlere neden olur. Arsenik, civa gibi agir
metaller, bocek ilaci ve nitrath giibreler su kaynaklarimiza karigabilir. Yutulduktan sonra,
bu toksinler, kanserden, hormonun bozulmasina ve beyin fonksiyonunun degismesine
kadar bir¢ok saglik sorununa neden olabilir. Cocuklar ve hamile kadinlar 6zellikle risk
altindadir. O suda ylizmek bile risk olusturabilir. Cilt dokiintiileri, pembe g6z hastaligi,
solunum yolu enfeksiyonlar1 ve hepatit gibi kanalizasyona bagli kiy1 sularindan
kaynaklanan saglik sorunlari olusabilir (URL-4).

Saglikli ekosistem olusturmak i¢in, tiimii birbirleriyle dogrudan veya dolayli olarak
etkilesime giren hayvan, bitki, bakteri uyumana baglidir. Bu organizmalarin herhangi
birine zarar vermesi, su ortamini engelleyen zincir etkisi yaratabilir (URL-4).

Su kirliligi bir gol veya deniz ortaminda alg patlamasina neden oldugunda, yeni
eklenen besinlerin ¢ogalmasini, bitki ve alg biliylimesini artirir. Bu da sudaki oksijen
seviyelerini azaltir. Otrofikasyon sebebiyle olusan oksijen azalmas1 bitkileri ve
hayvanlar1  oldiirtirken  yasamdan  yoksun Olii  bolgeler olusturabilir. Bazi
durumlarda, zararl alg patlamalari, balinalardan deniz kaplumbagalarina kadar vahsi
yasami etkileyen norotoksinler de iiretebilir (URL-4).

Endiistriyel, sehir atik sulari, kimyasallar ve agir metaller su yollarini kirletir. Bu
kirletici maddeler sucul yasam icin toksik etki yapar. Sudaki organizmanin yasam siiresini
ve ireme kabiliyetini azaltabilir. Biiyiik baliklar civa gibi yiiksek miktarda toksin
biriktirebilir (URL-4).

Deniz ekosistemi, deniz canlilarin1 dldiirebilecek veya a¢ birakabilecek deniz
atiklariyla tehdit altindadir. Plastik poset ve teneke kutular gibi bu kat1 dokiintiilerin
biiyiik cogunlugu akarsular, dereler gibi kaynaklarla denize dokiiliir. (URL-4).


https://www.nrdc.org/experts/mae-wu/factsheet-limiting-mercury-pollution
https://www.nrdc.org/onearth/sickening-swill
https://www.nrdc.org/experts/ann-alexander/new-study-algae-pollution-makes-coastal-communities-vulnerable-ocean
https://www.nrdc.org/resources/tides-trouble-increased-threats-human-health-and-ecosystems-harmful-algal-blooms
https://www.nrdc.org/stories/smart-seafood-buying-guide
https://www.nrdc.org/stories/smart-seafood-buying-guide
https://www.nrdc.org/stories/ocean-pollution-dirty-facts

1.5. Literatiir Ozeti

Akarsu, gol ve denizlerin su kalitesiyle ilgili son dénemlerde bir¢cok arastirma
yiiriitiilmektedir. Bu ¢alismalar 6nemli oranda fiziko-kimyasal su kalitesi belirlenmesi
tizerine olup digerleri ise ilgili su kaynaklarini kirleten organik ve inorganik parametreler
kullanilarak su kirliligi diizeylerinin belirlenmesini amaglamaktadir. Tiirkiye’nin 6nemli
su havzalarinda ve Dogu Karadeniz akarsu havzasinda akarsularin fizikokimyasal su
kalitesi ve kirlilik belirleme ¢alismalarindan belli bash olanlarindan bazi 6rnekler agagida
verilmigtir.

Saym (2000), Degirmendere (Trabzon) Havzasindaki Bazi Isletmelerin Atik
Sularinin Degirmenderenin Su Kalitesine Etkisi’nin arastirildigi bir calismada olusan
etkilesim fiziko-kimyasal parametreler ile belirlenmis ve endiistriyel tesislerin dereye
direkt olarak biraktiklari atiklarin dere suyunun kalitesini etkiledigi bildirilmistir

Verep vd. (2005), lyidere (Trabzon-Rize) akarsuyunun fizikokimyasal su
kalitesinin incelendigi bir ¢alismada fiziksel ve kimyasal tiim parametreler agisindan
1.sinif su karakterinde oldugu belirtilmistir.

Hasan Cay1’nin bazi su kalitesi 6zelliklerinin incelendigi bir ¢alismada, Tepe vd.
(2006), Hasan Cay1 su kalitesi parametrelerini aylik ve mevsimsel olarak degisimleri
incelemis ve Hasan Cay1’nin su kalitesinin alabalik yetistiriciligi i¢cin uygun oldugu ifade
etmistir.

Ozdemir vd. (2007), Dalaman Cay1 iizerindeki bereket hidroelektrik santrali baraj
golii suyunun bazi fiziko-kimyasal parametreleri ve balik faunasi lizerine arastirmalar
yapmusglardir. Arastirmada balik faunasi yasami agisindan ve bereket hidro-elektrik baraj
gollerinin ekolojik olarak degerlendirilmesi sonucunda 6nemli bir kirlilik probleminin
olmadigini tespit etmislerdir.

Gedik vd. (2010), Diger yandan Firtina deresinin (Camlihemsin-Rize) fiziko-
kimyasal su kalitesi iizerine yapilan bir calismada ise fosfat fosforu hari¢ tiim
parametreler agisindan 1.smif (yiiksek kaliteli su) standartinda oldugu ve insani tiikketim
amacl sular yonetmeligine uygun oldugu belirtilmektedir.

Oner ve Celik (2011), Gediz nehri asag1 Gediz Havzasi’ndan alinan su ve sediment
orneklerinde bazi kirlilik parametrelerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda su kalite
parametrelerine bakildiginda asagi Gediz Havzasi i¢in Gediz Nehir'i su kalitesinin IV.

smnif oldugunu bulmuslardir. Arastirmada Orneklenen sediment ve toprak ornekleri



incelendiginde, Gtrofikasyon nedeniyle nehir tabaninda organik maddelerin birikerek
metal derisimini arttirdig1 goriilmiistiir.

Giiltekin vd. (2012), Trabzon ilinin akarsularmin yagish donem su kalitesi
parametrelerinin belirlenmesiyle ilgili arastirmasinda inceleme alanindaki tiim sularin Su
Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi ve Kita I¢i Su Kaynaklari Kalite kriterleri’ne gore birgok
parametre acgisindan yiiksek kaliteli sular olarak ifade edilirken, genellikle Cu, Pb, Mn,
NO,", NHs*, PO4%, CN"ve KOi parametreleri acisindan ise az kirlenmis, kirlenmis veya
cok kirlenmis sular oldugunu bildirmektedirler. Calismalarinda sularda tespit edilen
kirliligin agirlikla tarimsal aktiviteler ve diger atik maddelerden kaynaklandigi
belirlendigini ifade etmislerdir.

Mutlu vd. (2013), Horohon deresi (Hafik, Sivas) su kalitesiyle ilgili yiiriitilmiis bir
calismada akarsuyun kalitesinin alabalik yetistiriciligine uygun oldugunu ancak bir
kirlilik baskisinin hali hazirda mevcut oldugu bildirilmistir.

Oz ve Ertas (2016), Aril deresi (Findikli, Rize) nin temel fizikokimyasal su kalitesi
ozelliklerinin incelendigi bir arastirmada da Arili deresinin su kalitesinin fizikokimyasal
acidan Kitaici su kalite standartlarina gore 1.smif kategorisinde oldugu ileri siiriilmiistiir

Aksu c¢aymnin su kalitesinin belirlenmesinde Kanada su kalitesi indeks (CWQI)
modelini uygulamis olan Tun¢ Dede ve Sezer (2017), calisma sonuglariin su kalitesi
standartlarinda verilen sinir degerlerinin disinda oldugunu ve goézlemlenen ¢6ziinmiis
oksijen, T.coli, E.coli ve fenol parametrelerinin suyun kalitesini etkileyen ana kirleticiler
oldugunu ifade etmislerdir.

Atic1 (2017), Karasu Cayinda kum alim faaliyetlerinin su kalitesi ve inci kefali
popiilasyonu iizerine etkilerinin arastirlldigi bir ¢alismada, fiziko-kimyasal su kalite
parametreleri ve bakteriyolojik analizler yapilmis, sonucunda ise kum ve cakil alma
faaliyetleri ve F tipi ceza evinden kaynaklanan evsel kirliligin akarsuyun su kalitesini ve
karasu ¢ayinda iireme gocii yapan inci kefallerini olumsuz etkiledigi bildirilmistir

Mutlu vd. (2017), tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada Giineydogu Karadeniz
kiyilarina dokiilen dort farkli akarsuyun fizikokimyasal su kalitelerinin birgok parametre
icin Kitaici su kalite standartlarina gore 1.sinif (yliksek kaliteli su) olarak belirlenirken
inorganik azot parametreleri i¢in 2.siif (az kirli su) olarak bulunmustur.

Firat Ersoy ve Karagiillii, (2018), Sogiitli Deresinin (Trabzon) su kalite
parametrelerinin cografik bilgi sistemleri kullanilarak degerlendirilmesinin yapildig: bir

calismada bazi kirlilik parametreleri agisindan II., III. ve IV. smif su kalitesine sahip
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sularin tespit edildigi Sogitli deresi yilizey sularinin son yillarda c¢evresel sartlardan
onemli 6l¢iide etkilendigi ileri siiriilmektedir.

Akkan vd. (2019), Yaghdere (Giresun)’nin bakteriyolojik kirlilik seviyesinin
incelendigi bagka bir ¢alismada ise fekal koliform, fekal streptokok ve E. coli degerlerinin
yil boyunca bir¢ok noktada referans degerler iizerinde oldugu ve Yaglidere su ve
sediment kalitesinin bakteriyolojik agidan oldukg¢a kirlenmis ve tehdit altinda oldugu
bildirilmektedir.

Zeydan vd. (2019), Endiistriyel atiklarin dogrudan etkisiyle kirletilmis Kozlu deresi
(Zonguldak)’nin incelendigi bir arastirmada endiistriyel kirliligin belirlenmesinde
standart parametreler yaninda BOIs, KOI ve Yag Gres gibi parametrelerin kullanildig:
arastirma sonuclarina gére Kozlu deresinin su kalitesinin olduk¢a bozulmus oldugu hatta
Yeriistii su kalitesi yonetmeligine gore 4.simif (Cok kirli su) diizeye ulastig1 goriilmiistiir

Verep vd. (2019), tarafindan son donemlerde Salarha akarsu havzasinda (Rize)
gercgeklestirilen bir Yiiksek Lisans arastirmasinda havzanin Giineysu, Taslidere ve Andon
kollarinda yiiriitiilen fizikokimyasal su kalitesi incelemelerinde ise yagisli mevsimlerde
ve yaz aylarinin yagisli donemlerinde bulaniklik ve toplam ¢oziinmiis katt madde miktar1
acisindan kirli ve ¢ok kirli kosullarin olusabildigi diger yandan nitrit agisindan ¢ok kirli,
amonyum ve nitrat ac¢isindan az kirli ve fosfat agisindan ise ¢ok kirli sayilabilecek kalite
kategorilerine rastlandigi rapor edilmektedir.

Bu calismanin yiiriitiilmiis oldugu Carsibasi deresi havzasinda simdiye kadar
yapilan aragtirma ve literatiir taramalarinda herhangi bir c¢alisma ve yayin tespit
edilememis olmasi sebebiyle tarimsal {iretim, yerlesim ve asagi1 kesimlerinde kii¢lik capl
endiistriyel tesislerin bulundugu akarsuyun fiziko-kimyasal su kalitesinin ve mevcut

kirletici kaynaklarin etkilerinin incelenmesi planlanmistir.
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma Alam

Bu calisma Trabzon ili Carsibasi ilgesinden denize dokiilen Iskefiye deresinde

belirlenen 3 farkli istasyonda aylik olarak yiiriitiilmiistiir (Sekil 2).

& o5 =il = = — G . OO
I R P T I i T BT

-

Sekil 3. 1 Numarali 6rnekleme istasyonu
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Sekil 5. 3 Numarali 6rnekleme istasyonu

2.1.2. Numune Alimi ve Saklanmasi

Carsibas1 deresi lizerinde belirlenen 3 farkli istasyondan alinan 6rnekler aylik
olarak almarak Recep Tayyip Erdogan Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Su Kimyasi
laboratuvarina getirilerek analiz yapilmistir. Orneklemeler Yeriistii Sular1 Su Kalitesi
Yonetimi Yonetmeligine bagli olarak ¢ikarilmis Su numunesi alma tebligine gore
yapilmistir. Ornekleme akarsu kenaridan yiizeyden en az 50 cm derinlik ve kiyidan en
az 1m agi8a dogu bir noktadan akint1 yoniinde olmak iizere en az ii¢ kez yerindeki suyla
calkalanmis &rnekleme su siseleriyle gergeklestirilmistir. Ornekleme sirasinda fiziksel su

kalite parametreleri olan su sicakligi, ¢6ziinmiis oksijen, toplam ¢dziinmiis kati madde ve
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pH yerinde ol¢iilmiistiir. Kimyasal analizler i¢in 2,5 litrelik 6rnekleme siseleri dnceden
seyreltik asitli su ve deiyonize suyla temizlenmistir (APHA, 1998).

Bu calismada iizerinde durulacak su kalite parametreleri oncelikle fiziksel su kalite
Ozellikleri (su sicakligi, ¢6zlinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, ve pH ) olup 6rnekleme
sirasinda yerinde Hach Lange HQ40d ¢oklu su kalite 6lgerle yapilmistir. Kimyasal su
kalite parametreleri ise taginabilir buz kabiyla 6rneklenen su numunelerinin laboratuvar
kosullarinda analizleri yapilmistir. Bu kimyasal parametreler nitrit, nitrat, fosfat ve siilfat
vb. anyonlar olup standart yontemler kullanilarak analizleri yapilacaktir. 12 aylik
ornekleme ve su kalite analizleri istatistiki olarak degerlendirilip mevsimsel ve aylik

sonugclar ortaya koyulmustur.

2.2. Metod

2.2.1. Su Sicakhigi

Igme sularmin sicaklik degeri 7-12 °C arasinda olmast tercih edilir. igme sularinin
yiiksek sicaklikta olmasi tat bozukluguna neden olmaktadir (Altun,2011). Su sicakligi
Olglilirken HachLange HQ40D marka multi metre ile elektrometrik Kkullanarak

yapilmugtir.

2.2.2. pH

Sucul ortamda hidrojen iyonu konsantrasyonunun negatif logaritmasidir ve bu
nedenle sivinin asit veya alkali olup olmadiginin bir Ol¢iisiidiir. pH 06l¢egi (suyun
iyonlagma sabitinden tiiretilmis), 0 (¢cok asidik) ila 14 (¢ok alkali) arasinda degisir. Tath
sulardaki dogal pH araligy, asit, en sik karsilasilan aralik 6,5-8" dir (Anonymous, 1993).
Balikeilik i¢in uygun olan pH araliginin 5-9 oldugu kabul edilirken 6,5-8,5 tercih edilir
(Anonymous, 1993). pH 6l¢iimii Hach Lange HQ40D marka cihaz kullanarak multi metre

ile arazide potansiyometrik olarak dl¢tilmiistiir.
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2.2.3. Coziinmiis Oksijen ve Doygunlugu

Coziinmiis oksijenin sicaklikla ters bir iliskiye sahip olmasi, yaz aylarinda su
kaynagina zarar verme riskinin en fazla oldugu zamanlardir (Tablo 1). Coziinmiis

oksijenin suda yasayan canlilar i¢in 6nem arz etmektedir (Anonymous, 1993).

Tablo 1. Coziinmiis oksijenin (C.O; mg/L) sicaklik (T;°C) ile iliskisi (Anonymous, 1993).
T(CC) CO T¢CC CO TCC CO TCC) CO TCC C.0

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
1 14,6 6 12,8 11 11,3 16 10,2 21 9,2
2 14,2 7 12,5 12 111 17 10 22 9
3 13,8 8 12,2 13 10,8 18 9,7 23 8,8
4 13,5 9 11,9 14 10,6 19 9,5 24 8,7
5 13,1 10 11,6 15 10,4 20 94 25 8,5

(Coziinmiis oksijen miktar1 Hach Lange HQ40D marka multi metre ile optik

luminesan 6l¢lim prensibine gore dl¢lilmiistiir.

2.2.4. Elektriksel iletkenlik

Suda ¢oziinmiis kat1 maddeler birgok ¢ozlinmiis anyon ve katyonlardan olugmakla
beraber ¢cok genel bir kalitatif bilgi vermektedir. Ancak sudaki ¢ozlinmiis elelmentlerin
konsantrasyonu veya tuzluluguyla dogru orantilidir (Goéksu, 2003).

Elektriksel iletkenlik 6zelligi Hach Lange HQ40D marka c¢oklu 6lgerle yerinde

Olctilmiistiir.

2.2.5. Nitrit Azotu

Nitrit nitrifikasyon silirecinde amonyak sonrasi olusan bir ara {irlindiir. Dogal
sularda olan konsantrasyonlari oldukg¢a diisiiktiir. Yerlesim yerlerinde olan nitrit daha ¢ok
organik maddeden dolayidir. Nitritin yliksek miktarda suda bulunmasi bir¢ok sorunu

haber vermektedir (Barlas, 2002). Su 6rneklerinde nitrit analizleri, Hach Lange DR3900
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model spektrofotometre  kullanilarak — gelistirilmis  kitlerle fotometrik olarak

gerceklestirilmistir.

2.2.6. Nitrat Azotu

Dogal sularda bulunan nitratin ¢ogu organik ve inorganik kaynaklardan gelen,
eskileri atik desarjlar1 dahil olmak iizere, esas olarak suni giibrelerden olusan mineral
kokenlidir. Nitrat 6l¢timii, HachLange DR3900 model spektrofotometre kullanilarak

gelistirilmis kitlerle fotometrik olarak gergeklestirilmistir.

2.2.7. Orto-Fosfat

Fosfor bitkilerde, mikro organizmalarda, hayvan atiklarinda vb. Tarimsal bir giibre
olarak ve oOzellikle ev i¢i kullanim i¢in deterjanlarin temel bir bileseni olarak yaygin
sekilde kullanilir. Bu nedenle atik su desarjlar1 fosforun artmasinda rol oynar
(Anonymous, 1993).

Fosfat tayini standart spektrofotometrik yontem ile yapilmistir (Egemen, 2011).
Orto-fostat Ol¢timii, Hach Lange DR3900 model spektrofotometre kullanilarak

gelistirilmis kitlerle fotometrik olarak gergeklestirilmistir.

2.2.8. Siilfat

Siilfatlar dogada bulunan agir metal siilfiirlerinin atmosferik olaylarin etkisiyle
kismen oksitlenerek suda ¢oziinmesinden meydana gelmislerdir (Giiler 1997). Siilfat
6l¢timii Hach Lange DR3900 model spektrofotometre kullanilarak gelistirilmis kitlerle

fotometrik olarak gerceklestirilmistir.
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3. BULGULAR
3.1. Su Sicakhigr

Carsibasi deresinde o6l¢iimii yapilan su sicakligt degerleri 7 °C ile 26,6 °C arasinda

degisim gosterip ortalama su sicakliginin 16,87 °C civarinda oldugu saptanmistir (Sekil
6-7).

Sicakhk °C

SONBATHAR [LKBAHAR

30

20

15

10

mistasyon-1 ®istasyon-2 ™ istasyon-3

Sekil 6. Su sicakliginin mevsimlere gore degisimleri
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Sekil 7. Su sicakliginin aylara gore degisimleri

3.2. pH

Carsibas1 deresinde yapilan ¢aligmada pH o6l¢iimleri sonucunda pH degerlerinin

7,72 ile 8,96 arasinda degistigi ve ortalama pH degerinin 8,3 oldugu belirlenmistir (Sekil
8-9).

pH

8.8
8.6
g

5
T.8
7.6
T

SONBAHAR ILKBAHAR

A

=
o

mistasyon-1 ™ Istasyon-2 = [stasyon-3

Sekil 8. pH degerinin mevsime gore degisimi
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Sekil 9. pH degerinin aylara gore degisimi

3.3. Coziinmiis Oksijen Miktar:

Coziinmiis oksijen ilgili Olclimler degerlendirildiginde Carsibasi deresinde

PR

¢oziinmiis oksijen degerlerinin 3,33 ile 13,13 mg/L arasinda degistigi ve ortalama

¢ozlinmis oksijen degerinin 9,99 mg/L civarinda oldugu belirlenmistir (Sekil 10-11).

(Coziinmiis Oksijen Miktar1 (mg/L)

SONBAHAR ILKBAHAR

12

1

o

(o]

»

SN

N

o

m [stasyon-1 ®istasyon-2 ® Istasyon-3

Sekil 10. Coziinmiis oksijen degerinin mevsimlere gore degisimi
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Coziinmiis Oksijen Miktar1 (mg/L)
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Sekil 11. Coziinmiis oksijen degerinin aylara gore degisimi

3.4. Elektriksel iletkenlik

Calisma periyodu icerisinde yapilan elektriksel iletkenlik Olgiimleri sonucunda
Carsibasi deresinde Elektriksel iletkenlik degerlerinin 65 ile 332 pS/cm arasinda degistigi
ve elektriksel iletkenlik ortalama degerinin 171,07 pS/cm civarinda oldugu belirlenmistir

(Sekil 12-13).

fletkenlik (us/cm)

150
100
50

SONBAHAR [LKBAHAR
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Sekil 12. Elektriksel iletkenlik degerinin mevsimlere gore degisimi
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Sekil 13. Elektriksel iletkenlik degerinin aylara gore degisimi

3.5. Nitrit Azotu

Calismalar sonucunda Carsibas1 deresinde nitrit azotu 0 ile 0,114 mg/L arasinda
degistigi gorilmistiir. En yiiksek degerlerin yaz aylarinda meydana gelmistir (Sekil 14-
15).

Nitrit (mg/L)
0.09
0,08
0.07
0.06
0,05
0.04
0.03

0.02 I
0.01
i lll _i- 1B
YAZ

SONBAHAR ILKBAHAR

(=]

®[stasyon-1 = lstasyou-z u [stasyon-3

Sekil 14. Nitrit degerinin aylara gore degisimi

21
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Sekil 15. Nitrit degerinin mevsimlere gore degisimi
3.6. Nitrat Azotu

Calismalar sonucunda Carsibasi deresinde nitrat azotu 0 ile 1,6 mg/L arasinda

degistigi goriilmistiir. Yaz aylarinda en yiiksek seviyeleri gortilmistiir (Sekil 16-17).

YAZ

Nitrat (NOs")

SONBAHAR [LKBAHAR

= lstasyon-l = [stasyon-2 = istasyon-3

Sekil 16. Nitrat degerinin mevsimlere gore degisimi
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Sekil 17. Nitrat degerinin aylara gore degisimi

3.7. Fosfat

Yapilan calismalar neticesinde Carsibast deresinde fosfat degerlerinin 0,027 ile
1,38 mg/L arasinda degistigi ve fosfat ortalama degerinin 0,48 mg/L civarinda oldugu
belirlenmistir. En diisiik fosfat degeri 0,027 mg/L kasim ayinda 3. Istasyonda goriilmiistiir.

En yiiksek fosfat degeri 1,38 mg/L aralik ayinda goriilmistiir (Sekil 18-19).

Fosfat (mg/L)

SONBAHAR [LKBAHAR
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0.6
0.5
0.4
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0.2

r
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Sekil 18. Fosfat degerinin mevsimlere gore degisimi
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Fosfat (mg/L)
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Sekil 19. Fosfat degerinin aylara gore degisimi

3.8. Siilfat

Yapilan ¢alismalar neticesinde Carsibasi deresinde siilfat degerlerinin 1 ile 58 mg/L
arasinda degistigi ve siilfat ortalama degerinin 9,83 mg/L civarinda oldugu belirlenmistir.
En diisiik siilfat degeri 1 mg/L olarak, Istasyon 3 Aralik ay1, Istasyon 1 Agustos ayi,
Istasyon 2 Eyliil ay1 olarak dlgiilmiistiir. En yiiksek siilfat degeri 58 mg/L istasyon 1 Subat
ayinda Ol¢iilmistiir (Sekil 20-21).

Siilfat (mg/L)
30
25
20
15
10
|l| l i Il " |
SONBAHAR ILKBAHAR

®istasyon-1 ®[stasyon-2 w®istasyon-3

Sekil 20. Siilfat degerinin mevsimlere gore degisimi
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Sekil 21. Siilfat degerinin aylara gore degisimi
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Carsibasi deresinin fizikokimyasal su kalite parametreleri aragtirildigi bu ¢calismada
havza akarsularmin organik ve inorganik kirlilik durumunu belirlemek iizere fiziksel (su
sicakligi, pH, ¢ozlinmiis oksijen, iletkenlik) ve kimyasal (nitrit azotu, nitrat azotu, fosfat,
stilfat) su kalite parametreleri incelenmistir.

Fiziksel su kalite parametrelerinden su sicakligi yillik ortalama 16,87 °C su sicakligi
yillik degerleri (7- 26,6 °C) arasinda oldugu 6l¢lilmiistiir.

Carsibag1 deresinde yapilan calismada pH yillik ortalama 8,3, pH yillik degerleri
(7,72-8,96) arasinda oldugu olglilmiistiir. Calisma sonucunda suyun bazik oldugunu
sOyleyebiliriz. En yliksek pH degeri 8,79 aralik ayinda, en diisiik pH degeri 7,7 ekim
ayinda Ol¢lilmiistiir.

Carsibasi deresinde yapilan ¢calismada ¢oziinmiis oksijen yillik ortalama 9,99 mg/L,
¢Oziinmiis oksijen yillik (3,33-13,13 mg/L) arasinda oldugu Sl¢iilmiistiir.

Calismada Carsibasi deresi yeriistii su kalitesi yonetimi yonetmeliginde verilen kita
ici yeriistii su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri agisindan degerlendirildiginde
¢Oziinmiis oksijen miktari yillik ortalama 9,99 mg/L su kalite sinifi I. Sinif (¢ok iyi) olarak
bulunmustur.

Carsibas1 deresinde yapilan calismada iletkenlik yillik ortalama 171,07 puS/cm
iletkenlik y1llik degerleri (65-337 uS/cm), arasinda oldugu 6l¢iilmistiir.

Kimyasal su kalite parametrelerinden nitrit azotu yillik ortalama 0,023 mg/L nitrit
aztotu yillik degerleri (0-0,11 mg/L) arasinda oldugu 6l¢iilmiistiir.

Serdar (2012), ise lyidere ve Ciftekavak derelerinde yapmis oldugu ¢alismada nitrit
azotu degerlerini sirasiyla ortalama olarak 0,0255 ve 0,0508 mg/L olarak bildirmislerdir.
Bayram (2011), Harsit Cay1 nehir agzinda 0,0045 mg/L, Aksungur vd. (2007), nitrit azotu
yillik ortalama Kapistre 0,010 mg/L, Caglayan 0,010 mg/L, Firtina 0,005 mg/L, lyidere
0,005 mg/L ve Solakl derelerinde 0,001 mg/L olarak bulmuslardir.

Carsibasi deresinde yapilan calismada nitrat azotu yillik ortalama 0,45 mg/L azotu
yillik (0-1,6 mg/L) degerleri arasinda dl¢iilmiistiir.

Bayram (2011), Harsit Cay1 nehir agz1 bolgesindeki ortalama nitrat azotu degerini
0,669 mg/L olarak bildirmistir Serdar (2015), Dogu Karadeniz havza ¢aligma sonucunda

elde edilen akarsularin yillik ortalama nitrat azotu degeri 0,685 mg/L olarak tespit edilmis.
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Sengiin (2013), Aksu Deresi’nde yaptig1 ¢alismada ortalama nitrat degeri 1,35 mg/L
olarak 6lgmiistiir.

Calismada Carsibasi deresi yeriistii su kalitesi yonetimi yonetmeliginde verilen
kitai¢i yeriisti su kaynaklarimin simiflarina  gore kalite kriterleri agisindan
degerlendirildiginde nitrat azotu yillik ortalama 0,45 mg/L su kalite sinifi . Sinif (¢ok iyi)
olarak bulunmustur.

Carsibasi deresinde yapilan ¢alismada fosfat yillik ortalama 0,48 mg/L fosfat degeri
(0,027-13,7 mg/L) arasinda 6l¢iilmiistiir.

Verep vd. (2005), Iyidere nehir agz1 bolgesinde ¢alismada ortalama orto-fosfat
fosforu degerini 0,007 mg/L olarak bulmuslardir. Aksungur vd. (2007), fosfat azotu yillik
ortalama Kapistre 0,408 mg /L, Caglayan 0,303 mg /L, Firtina 0,457 mg /L, lyidere 0,339
mg /L ve Solakl1 0,280 mg /L derelerinde degerleri bulmuslardir. Bayram (2011), Harsit
Cay1 nehir agzinda fosfatin ortalama degerini 0,112 mg/L olarak bulmustur. Serdar
(2012), Yaptigi c¢alismada fosfatin ortalama degerini Iyidere’de 1,083 mg/L,
Ciftekavak’da 2,472 mg/L olarak bildirmislerdir.

Calismada Carsibasi deresi yeriistii su kalitesi yonetimi yonetmeliginde verilen kita
i¢1 yeriistii su kaynaklarinin siiflarina gore kalite kriterleri agisindan degerlendirildiginde
fosfat azotu yillik ortalama 0,45 mg/L su kalite sinifi III. Sinif(orta) olarak bulunmustur.

Carsibas1 deresinde yapilan calismada siilfat yillik ortalama 9,83 mg/L siilfat degeri
(1-58 mg/L) arasinda 6l¢iilmiistiir.

Giiltekin vd. (2012), ortalama siilfat degerleri Degirmendere 25 mg/L, Solakli 162
mg/L olarak bulmuslardir. Turan vd. (2008), Asagi Melet havzasinda yaptiklari ¢alismada
stilfat ortalama degerini 14,72 mg/L olarak bulmuslardir. Aksungur vd. (2007), ortalama
siilfat degerleri Kapistre 1,53 mg/L, Caglayan 2 mg/L, Firtina 2,14 mg/L, Iyidere 6,31
mg/L ve Solakli 10,31 mg/L derelerinde olarak bulmuslardir.

Calismada Carsibasi deresi yeriistii su kalitesi yonetimi yonetmeliginde verilen
kitai¢i yeriisti su kaynaklarmin simiflarina  gore kalite kriterleri agisindan
degerlendirildiginde siilfat yillik ortalama 9,83 mg/L su kalite sinifi I. Sinif (¢ok iyi)
olarak bulunmustur.

Carsibasi deresinin fizikokimyasal su kalitesi ve kirliliginin incelendigi bu ¢alisma
sonuglart ulusal ve uluslararasi standartlara gore degerlendirildiginde fosfat harig¢ tiim

fizikokimyasal parametreler agisindan 1.simif veya ¢ok temiz su kalitesi sinifi
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belirlenirken fosfat agisindan III ve IV.smif yani Kirli ve Cok kirli olarak sayilabilecek

bir su kalite durumunun ortaya ¢ikmis oldugu goriilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Ulusal ve uluslararasi su kalite standartlara gore degerlendirme

istasyon Sicakhk  pH Ei CO NOz-N NOs:-N  SOs  0-POsP
Standart (°C) (uS/cm) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
1 YSKY(2016) | I I I | | Il
TS266(2013) Uygun Uygun Uygun Uygun
EPA (2012) Uygun Uygun Uygun  Uygun
WHO (2017) Uygun Uygun Uygun
2 YSKY(2016) | | | | | | v
TS266(2013) Uygun Uygun Uygun Uygun
EPA (2012) Uygun Uygun Uygun  Uygun
WHO (2017) Uygun Uygun Uygun
3 YSKY(2016) | | | | | | \Y
TS266(2013) Uygun Uygun Uygun Uygun
EPA (2012) Uygun Uygun Uygun  Uygun
WHO (2017) Uygun Uygun Uygun
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5. ONERILER

Carsibasi deresinin fizikokimyasal su kalitesinin arastirildigi bu ¢aligma litariitiire
ilk katki olmustur. Carsibas1 deresinin havzasinda kiigiik 6lg¢ekli endiistriyel tesisler,
tarimsal iiretim ve sivil yerlesimin zamanla gelistigi ve sayica arttigi gézlenmektedir.
Dolastyla belirli zamansal siiregler boyunca degisimlerin izlenmesi ve olusacak risk
faktorlerin tedbir olarak yerel yoOnetiminlerin ¢evresel politikalara yonelik verilerin

tiretilmesine ¢alisilmalidir.
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